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فقززدان الازز ازن  الانظززيم فزز     الززج الض  ززا  اا ززطرابح لادينززج باززداد   لبحززث ىمززا درالززج ال اليززات الالااريززج الاحميززجيركززز ا        
 از   ,اللشز ائيج  الايزر الزؤ لج الااارلات الالااريزج  بلبب ظاىرة م لمادينج ككل بلبب الان ع اللش ائ  اللطح  الذي اشيدهالاشيد اللا

احززددت فزز  ان نززج اا يززرة كززيداة انظيايززج احقززز حالززج الازز ازن الااازز  بززين طرفزز  النقززيض  النلززقيج  الض  ززا   بززر ز فكززرة اايقززاع الكلززري
لم اليات الالااريج الاحميج ف  ظل آليج اايقاع الكلزري  احزدد ىدفزو   جالض   ي   الاش يشحالج  اش صدرالج   ل داشكمج البحث بلدم 

 الزذي يقزز د بالازال  الزا ا ززرات ا يزل الزا  اليزات ذات ايقززاع كلزري بليزد ىززن الض  ز يج  الاشز يش باحديزد االزراتات اللاميزج الاضيززيميج لم
 ال اليات الاحميج.

لاحقيز اليدف البح   حزدد البحزث انيلزو بطزرح ااطزار النظزري ال زاص باايقزاع الكلزري يحزدد اضرداازو  ااايراازو الاضيزيميج ىبزر        
الكافيززج  اززن  ززم اطبيززز ااطززار الالززا مص  ززان درالززج الاكشززافيج ىمززا  اؤلززس القاىززدة الالرفيززجالززالراض الدرالززات الاطر حززج الازز  

فييزززا  احديزززد االيزززات الالاازززدة  ال يزززائص  درلزززج الانززز ع لادينزززج بازززداد الاكشزززاف ىينزززات ازززن ال اليزززات الالااريزززج لماززز ر ث الاحمززز 
ناائج ىما الا ىاين ان ال اليات الاحميج اا لا امك الا ابار   ي اً لري الاحققج لما زي  اايقاى  الك  الشكميج  الل ىريج  الايايايج

باا يزدىم النازائج الالزانالج  اي ارل  ا  نظام  ا ل  لمايايم  ال انيج ذات ايايم ىش ائ  ايات بيمج الاندت ىما الا ر ث كايدر
  احم  الض   ي . لم اق  ال يقدم االاناالات النيائيج لمبحث الا  ا فر حم ا ىلاليج 
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Absetraction: 
        The research focuses on local architectural facades  in Baghdad and the chaos and 

confusion ,Loosing the balance and order that these facades suffered from, due to 

random and irresponsible architectural  practices,  with the emergence of the idea of fractional  rhythm as 

a regulatory tool  achieves that exciting balance back between the extremes (contextual and disorder),  the 

research problem  has Defined that there is no study diagnosed this confusion and anarchy in local 

architectural facades  in Baghdad based on the idea of  fractional rhythm, on that base the research's goal 

is to Identify practical procedures to reach to facades with  fractional rhythm far from the anarchism and 

confusing, to enrich back our local facades. 

     To achieve research's goal,  a methodology has been determined  to formulate a theoretical framework 

for fractal rhythm  which Sets fractional rhythm  indicators and  detailed variables through reviewing  

studies and establishing a sufficient knowledge base to apply the abstract framework within an 

exploratory study on Samples of elevations  belong  to local architectural heritage  To examine the  grade 

of diversity and  identify  mechanisms adopted and the design characteristics (formal and substantive), 

that achieved the distribution of fractional rhythm reaching  to test these results on the two sets of  

contemporary facades  the first based on local heritage  as Primary source of design when the second  is  

random design to support the results derived and  Provide The final conclusions of the research that 

provides treatment solutions  to this disordered and chaotic reality in our contemporary local facades. 
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 :دمة ــمقال

الذي اااازت بو ادننا  اا الانيو ان فقدانيا لذلك النظام ال ض  الاان ع  الان   ينطمز البحث ان  اق  حال اللاارة الاحميج     
 الاااالك  الي مالان  بان ىو  ا  حامت ن ىا ان الانظيم الالقد للل انيا ذلك النظام الح ال, امك الادن الاحميج الاقميديج 

 ى  ( طح   البليد ىن ىاقو الانظيا اكم الااارلات الالااريج الالاندة ىما انطز  مز الان ع غير الادر س  اللا  ار   
نحدار اللري  باالاه حالج ان اارباك  الاش يش  فقدان الا ازن ىما الا ى نرى اا  بذلك  ااارلات ا الااريج  غير الؤ لج
ا ارت اىااام اللديد ظاىرة  باراكايا الا  بدأت اازايد لاشكلاللش ائيج اللاالااريج ت الاشيد اللام لمادينج بلبب امك الااارلا

ان النقاد  الالااريين الذين اكد ا ىما  ط رايا  أ رىا ف  طاس الالم الادينج  اش يو ى يايا  فك ااالكيا  اقالاع اي رىا 
 لمادينج بات  ا حاً اللام ىما الا ى الاشيد  الإرباكج حال 1ان الدكا ر  الد اللمطان  حيث اكد,  24 زنكنج,صاابداىيج

 بدأ يؤلس لظاىرة اح  الااحقز  اقياته ىن الذاكرة اللاليج  ىذا اا ليليم ف   مز بيئج يالحج لماأ ر انلكس ىما 
الح اريج الا   ا ياكن الحضاظ ىما الانلزاتلااذا   :ولالاؤ ىبر ان ناائلو لاك ن اضزىج  كار يج  اً اؤكد الانلز الالااري

الشلب يج  ىما  ر رة اابالاد ىن امك الظاىرة يدهك   اأياكن ليا ان اؤلس لنلاحات الااريج اقبمج نضا ر بيا لايلا؟
 ىما  ط رة ىذه الظاىرة انظاج الي نلك  اللالايج  أكدت كاا ,ىما الاشيد الالااري  الا  بدأت ايدد ااالكيا الاييانج
اداير الا ر ث ال قاف  اللالا   الذي الظاو ش اىد الااريج  ا طيطيج  اشلي  الشل ب  ىاميات ر رة الحد ان  باىلانيا

لييبح ان  الب الالااريين كن بج  لإ رات الناالات الالااريج الحاليج ة الحضاظ ىما اضردات ذلك الا ر ثر ر   اافراد ىما 
ان اىادة  مز حالج ان اا رات  احم  الا الاره اليحيح.لالؤ لج ب ر رة بالبدت ب ط ات ىاميج اىادة ال ط الالااري ا

 الان ع ا ياكن ان يك ن بالزل ىن قاىدة غنيج اااالكج اييئ لاأليس نظام  ض  يحكم ذلك الان ع حيث ان الانظيم بد ن 
الان ع ى  ااار  ان ع ييل الا حد الراابج  بالاقابل فان الان ع بد ن ارايب  انظيم يناج الض  ا  ان إحلاس ال حدة ا 

فكرة النظام النلب  ذلك الذي اق  حد ده بين النظام  اا طراب  الذي ياكن احقيقو ان   ىذا يدىم ,الاثراءالا ال  لاحقيز 
 لال اليات اايقاع الكلري ف  اللاارة ذلك اايقاع الالقد الذي يقرر حالج ان الا ازن الااا  الذي ياكن ان  لالو الا ز 

كخاصية كسرية   Fractal Rhythmلراابج  الاكرار اقابل اللش ائيج  اا طراب الاناداً الا اايقاع الكلري طرف  نقيض ا

-Jencks 2003 p50تنظيمها ) الذي ىده اداةً فلالج ل مز لاج الااريج الايرة ا الو الض  ا الحاليج  ياكن ان  لاليا اىادة 

55 ). 
 مز ابنيج لديدة ا لد ي ر ايلابيج  ارابط بالحس الذي ا يره اابنيج الااري يج ة يف  اللاار ال يائص الكلريج الا دام  ان 

ا ل ذلك الازيج بين ا ميندلج الكلريجاايقاع الكلري  اييج لف (salingaros 2001 p.11)القدياج د ن نلخ طرازىا ال اص
 .(p.47   1996 Bovil)النلز  الاضالئج 

حقز  اانضيال ىن اللياز  الي يج بداف  اابالاد ىن الاكرار  احقيز الان ع الذي االات  ف  ظل اضاقم ظاىرة اح  الاا     
اىاااد اضي م الاكرار اللمب  الاااا ل ا  الا ل د بيياج النقل ىنو ان ليج  ان ليج  انيج اشكمج  ناائلو باللطحيج  الاش يو

لا ازنج بين الاكرار  الان ع ف  ىاميات الايايم الالااري  الذي فقدان القدرة ىما ا  ا  الانلا و بداف  اىاااد فكرة الحضاظ 
يا ل فيااَ لطحياً لاحقيز الان ع ف  النااج الالااري ىا ااً  ال اليات ىما  لو ال ي ص  نايلج  اابالاد ىن درالج 
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اابين اىايج اريج اقبمج   ان اؤلس لنلاحات الا الا  ياكن ليا   الالااريج لما ر ث الاحم   ان اللياز احميل الانلزات 
درالج ا   ع اايقاع الكلري ف  اللاارة كاليج ياكن ان  لاليا ال ي ل الا ذلك الان ع ال  يحكاو ىاقو الانظيا   يازج 

 الذي ياكن ان  لالو االاناد ىما الا ر ث اللابز ف  احقيز اانلازات  لنظام  بين الاضالئج حيث الان ع بين النلز حيث ا
 ا رات ال اليات الحميج.  الاأليس لقاىدة ق يج اااالكج ياكن اىااادىا ف  الالاقبل ان قبل الايااين  الحا ر

 احديد الضل ة الالرفيج ليام الالراض الا ىج ان الدرالات الا  انا لت اايقاع الكلري فز  اللازارة  بالزا يين:  لارض     
 اامزج ىزن اايقزاع الكلزريكقاىدة الرفيج اا ن يكال ان  لبم رة ااطار النظري ل ا اا ل ليياغج الاشكمج البح يج  اليدف البح  

 الال الاضردات الرئيليج  ال ان يج الارابطج بو .  طرح
اراللج الدرالات الالااريج الا  انا لت اايقاع الكلري لاحميل الالرفج الاطر حج بيزدف ر يا ان الاح المحــور الاول : : 1

 . انياً  بم رة ااطار النظريا اً    احديد ا لو البحث
 الدراســـــات المعمارية : 1-1
  the architecture of " ولنتةةة  اليةةل ترجمةة   ، 2003 ”عمةةةرا اونةةلو اول ةةة  ”(Jencks)  دراسةة   1-1-1

univers mbinguJ" 1995: 

ا ياكزززن ان يحازززل يزززضج اايلابيزززج  ماا زززطراب الازززاان كزززل ازززا يحازززل يزززضج النظزززام الازززام ا  ىمزززا   Jencks اكزززد         
مزززا الحافزززج بزززين النظزززام ىمزززا ان ال قززز ف ى اؤكزززداً  ااناشزززار ابلزززد اازززا ىززز  ىميزززو   االزززاارارك نيا غيزززر قزززادرة ىمزززا الاطززز ر

فكززرة اايقززاع   (Jencks اززن ىنززا طززرح   ىزز  الحالززج الازز  احقززز اا ززرات  القززدرة ىمززا االززاارار  ااناقززال الشززكم اا ززطراب 
حالزج اا زطراب  ىزدم الاز  اىابرىزا اللزبب االالز  للالا ىج ان الاضزاىيم اانا ا ف  اللاارة  ( (Fractal Rhythmالكلري

حزد الاكزرار غيزر  ا ل الضيم  الاطبيز اللمب  لضكرة الاكزرار  الا زىزا لحزد دىا اايلابيزج لايزل الزا الا ازن الا  اشيدىا اللاارة 
أكيزد ىمزا اضيز م النظزام    زر رة الااييزز بزين الاكزرار  االانلزاخ الاباشزر  بزين ذلزك النظزام باا افج الا الا الابرر  اللمب  

ليطزرح ازن  زلال اناقشزاو الا ىزج ازن اىازال الالازاريين الزاناالو   ي زض  ىميزو يزضو اا زراتاللايز الذي يحكم ان ع النازاج 
ان اً كداؤ  اا طراب   النظاماب  الاار حد ده اق  بين الذي ا ان ان النظام النلب  ى  الحل ااا ل لم ي ل الا نااج ايل

 احازل ايقاىزا   يضيا انيزا اللازارة الرالز ج  (fractal architecture ىذا النظام النلب  ياكن ان ن ابره ف  ىاارة الاكلرات 
مززا حزد حافززج بززين النظززام ازن نزز ع  ززاص اطمززز ىميزو بايقززاع الانظززيم ا  الاشززبيو الزذاا  فيزز  ايقززاع كلززري  يحقزز الازز ازن  يقزز  ى

 قززد  دت بززدف  الناززاج باالززاه الضاىميززج  الززذي ياكززن اززن  ززلال اىااززاده اززن قبززل الايززام اابالززاد ىززن اللشزز ائيج  البزز اا ززطراب 
ىمززا اايقززاع الكلززري فزز  اللاززارة لقدراززو ىمززا انظززيم الض  ززا  لكززن بيزز رة لززذب كاززا  اللززاذب الاريززبايززمح  Jencksاطمززز 

 .( (p:33-p.40      ركج االكار نات  ان ادارااياانظم ق ة الن اة ح
ااكانيج احقيز ذلك اايقاع الكلري باليات اا ان ىاميات الاشزبيو الزذاا  الاز  ا  زحيا انيزا اشزبييات  Jencks طرح        

ااا زل الزذاا  الزذي ااح لو  ليلت نل ج اطابقزج لازا ىز  لزابز فالاشزبيو الزذاا  ي لزد  حزدة ااكاامزج اا زل حالزج ايلابيزج بلكزس ال
فالاشبيو الذاا  ياكن ازن  لالزو ال يز ل الزا ذلزك اايقزاع ال زاص الكلزري احازل  الانضيمج  ي لد الراابج  الامل يشال االزات

 كا ززال ىمززا ذلززك ن ا ززافج ا  طززرح لزتانيززا ىشزز ائيا فكززرة ال حززدة  الانزز ع ىمززا حززد لزز ات  انيززا ال حززدة الل زز يج الازز  اياكزز
 .( (p:50- 55بانا ليم لنااذج الطبيلج  م اىادة انظيايا  اكرارىا  لكن ان  لالاقاييس ا امضج  الااري  الل  يج

خمق لغة معماريـة تستيدف سبق فقد تناولت الدراسة طرح مفيوم الايقاع الكسري في العمارة كاداة فعالة  مالاستنادا         
احـد فالايقـاع الكسـري يمثـل  وانـ  المرتبطـة باليندسـة الكسـريةبعض الجلـالتطـرق  عبـرمعاصرة تحمل صفة التوازن والاثـرا  

ى تغير المقياس لمع اشارة ضمنية اباليات التحولات واليرمية التشبيو الذاتي واعادة التنظيم  خصائصيا الناتجة عن عمميات
ي مـن جيـة اخـر  بام السـمكما تضمنت الدراسة اشارة ضرورة الابتعاد عن ذلك التكرار التام السـمبي مـن جيـة والاضـطرا  التـ
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مباشــرة تــم لاطبيعــة الع قــة بــين المصــدر الاساســي لتوليــد الايقــاع مــع النتــاج النيــائي بانــو ع قــة لضــمنية الشــارة ل  فضــ ا 
ع الكسري عمـى حافـة حيث يبرز الايقا ذ  حالة الاضطرا  باتجاه النظامجالجذ  فيي عممية تتضمن عبر تشبيييا بالتنظيم 

 .الحدود بينيما
 :  "." 2003 Fractal and Fractal Architecture (  Lorenz)  دراس  1-1-2

ا ليزدىا الاازد فز     raggedاحزددة اىزم اايزاايزا انيزا اللزدة    اطبيقاايزا انا لزت الدرالزج اضيز م الكلزريج فز  اللازارة         
القيزد  ااحز ل لزريلا بنز ع ازن الاحز ات بليزدة  ااطز ر اشزكاليا ازن  زلال ىاميزج اكراريزج  اايزف بال ىما يزي  الاشزبيو الزذاا 
فالييكل اشبو ذاايا  الرض لماح ات بحيث يك ن الشزكل النزااج اازا  ات اكراريج اناا اح ات نلبيجىن الاكرار في  ليلت اح  

حزز ل الطبيلزز  لكنيززا ابقززا الييئززج نضلززيا حيززث يقزز  النلززز  مززف الاللززد  الاام اززد ير الييئززج نضلززيا ا  نقميززا ايززار ا  اكبززر ا يزز
 ىذا ازا ي لزد ايقاىزا ي امزف ىزن اضيز م اايقزاع الازأل ف فيز  ايقزاع كلزري يظيزر ىمزا الزا ى الا ططزات  ال اليزات  للاشكال

 .(P:8-10  ىما الا يات ا امضج 
ف فز  الاناظريزج  الالقيزد  اا زالا ج ف زلًا ىزنالكلزريان اايقاع الكلري يا ل احد  يائص اليندلزج   أ  حت الدرالج      

باا زافج الزا ان الضر قزات  القيزدا  أقزل اناظريزج فز  الا زيز  فاليياكزل الكلزريج اكز ن ذات ايقزاع اك زر  اابلاد اافقيزج  اللا ديزج
 أ  زحت الدرالزج ( P:50-52   ف  اابلاد اافقيج  اللا ديج  الالافات الضايمج اك ن اك زر   ز حا انيزا فز  اايقزاع الاقميزدي

و ياكن ان  زلال حلزاب البلزد الكلزري  ىمزا الزا ى الا ططزات  ال اليزات الرفزج طبيلزج اايقزاع الكلزري ف  احد ل انبيا ان
اذا كززان قريبزززا ازززن النلزززز ا  االيززا نحززز  اا زززطراب  ذلزززك ازززن  ززلال احميزززل الطريقزززج الاززز  اازز زع بيزززا ااىازززدة  اللزززدران فززز  

يكزز ن اايقززاع الكلززري نلززقيا  نظاايززا ااززا اذا  1ريبززج اززن الا ططززات ىمززا لززبيل الا ززال :حيززث اذا كانززت قياززج البلززد الكلززري  ق
يزج لمالاززار  ىزذا ازا ازم  الزاناالو ازن احميزل الا ىزج ازن اابن ن اايقزاع الكلزري اضالئزا  اان ىزايكز   4كانزت قياازو قريبزج ازن 
 .((P:43-47احيزززث يظيزززر احميزززل الشزززبكج اايقاىيزززج لما طزززط ان ىزززا ايقاىيزززا  ا زززح Willits house فرانزززك ل يزززد رايزززت ا زززل

ياكززن قيززاس البلززد الكلززري للنايززر ال اليززج بالطريقززج ذاايززا باا ززافج الززا قيززاس درلززج  شزز نايا اززن  ززلال طبيلززج  لم اليززات 
الازز اد  ناززط الاللاايززا اززن حيززث درلززج الانززاظر  الالقيززد  الضر قززات بززين اابلززاد اافقيززج  اللا ديززج لماكزز ين ككززل  للنايززر ذلززك 

 الاك ين اللزئيج . 
ن ىمزززا الزززا ى  اطرقزززت الدرالزززج  زززانيا الزززا لانزززب ايزززم  ىززز  ارابزززاط اضيززز م اايقزززاع الكلزززري فززز  اللازززارة لززز ات كزززا        

فالملززل  الززم ب الالاقززب يززد ل اا اليززج ياكززن اززن  لاليززا احديززد قززات اابادلززج ا ليديززج ازز  اللززياز بللاالا ططززات  ال اليززات 
 طرحزت الدرالزج كا  زيح لازا لزبز انزو  ليزج اللديزدة  زان ذلزك اللزيازال اا قلات ىن ال طز ط اللاازج لايزايم الا طزط ا  

ياكززن الانبزززؤ بزززال ط ط اللاازززج ل اليزززج الينزززج ازززن حيزززث ىزززرض  اراضزززاع ال اليزززج  طبيلزززج  يزززائص قاىزززدايا  لزئيزززا ال لزززط  
اززن  ززلال درالززج امززك  اززن حلززم الن افززذ  نلززبج اانضاززاح  الززم ب ا زيزز  امززك الن افززذ ىمززا لززطح ال اليززج  اافززاريز  ااراززدادات 

 .(P: 47-50  ال يائص ىما الا ى  اليات اللياز الاحيط
 الالقيد  درلج ال ش نو اللاليزج  ىما ىذا االاس  ف  ظل النظريج الكلريج  ا  ااياف اايقاع الكلري بالاح ل اللري       

 ىاااده كقاىده ا ليديج اؤلس لاا ى  احز.فانو ياكن احقيز ذلك الان ع البليد ىن اللش ائيج  ياكن درالاو  احميمو  م ا
عمـى تبين مما سبق ان الدراسة تناولت مجموعة من الجوان  المرتبطة بدراسة وتوضيح الايقاع الكسـري فـي العمـارة         

 تناولـت بينـت الدراسـة اخـت ف مفيـوم الايقـاع الكسـري عـن مفيـوم الايقـاع المـ لوف كمـا وقدمستو  المخططات والواجيات ,
 :مـايمي مجمـل المفـردات المطروحـة شـممتو  الدراسة بعض الجوان  بصورة مباشرة في حين تطرقت ضمنيا الى جوانـ  اخـر 

متغيـرات التوزيـع اليات تحقيـق الايقـاع الكسـري, و التوزيعات الكسرية ,مسـتو  تحقيـق وتحميـل التوزيعـات الايقاعيـة الكسـرية,
ــاعي الكســري ــة المــواد المســ متمــث  الايق ــة تخدمة و بطبيع ــع تناظري ــادالتوزي ــد و الابع ــة والمســافات  والتعقي ــة والعمودي الافقي
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 تحميـل وقيـاس الايقـاع الكسـري عمـى مسـتو  المخططـات مـن خـ ل دراسـةكما اشارت الدراسـة الـى , بين المكونات الفاصمة 
الع قـة مـع ة الايقاعيـة متمثمـة بمعيـار ميـم فـي توليـد وتحميـل التوزيعـات الكسـريالـى  ميمـة  , مـع اشـارةليـا  البعد الكسري

  .واعتبار السياق المحيط المصدر الاساسي لتحميل وتوليد خصائص الايقاع الكسري الجديد السياق
 :" 1996    "Fractal geometry in architecture and design(  Bovil  )دراس   1-1-3

  الزذي يا زل حالزج الالزانس  Orderبين النلزز ازا ازيج بانو  Fractal Rhythm الكسريىن اايقاع  Bovilىبر ب فيل     
  الازز  اا ززل الاايززرات غيززر الاا قلززج فزز   الاضالززأة بززين    قزز  الكااززل لمحالززج الازز  امييززا  االززاقراريج   الاأل فيززج فزز  الاقيززاس  الا

ن النلزز  الاضالزأة  الاز  يلكلزيا ا  الحالزج ال لزطيج بزي فاايقاع الكلزري ىز  حالزج الازابيناييل  الا  ايل لحد اللش ائيج  الاض
الاكزز ين الكلززري  ىززذا اايللززل الاكزز ين يايززف بززالان ع الااازز  لاكراريززج اشززبو فزز  طبيلايززا اايززل لكنيززا ا اا ززل الشزز ت نضلززو 

لزاه فالاكراريج ىنا ىرايزج  اقيالزيج الزاىد ىمزا  مزز ذلزك الانز ع الالقزد  ازدف  باا اا الاقياس ا  ااالاه ا كلاىاا بلبب ااير ا
كازا  فزر  لماضالأة الا  احقزز اللشز ائيج , الاط ر  النا  بلكس الاكراريج ال اباج لمنلز الا  احقز االاقراريج  الاكراريج الاان ىج

قيالا دقيقا للايقاع الكلري ان  لال حلاب البلد الكلزري  الزذي ازم الريضزو ىمزا انزو قيزاس ريا ز  لدرلزج ا   (Bovil ب فيل 
  . P: 23-57   بالاضالأة ف  الاك ين اايقاى كايج ااازج النلز 

دا الزززاس ا ليزززد اايقزززاع داحزززال اليزززات  الا ططزززات الالااريزززج  اايقزززاع الكلزززري ىمزززا الزززا ى (Bovil انزززا ل ب فيزززل         
نيزج  الا لزيقا اذ  لد انو ىنزد احميزل الا زيلزات الكلزريج  ايقاىاايزا فز  الطبيلزج  ااىازال الضبالا زي  اايقاى  الكلري الكلري 
 اطرز الا  ,يحقز ذلك الييكل اايقاى  الذي يللميا ااالج  اريحج لمبيرى  ااارابط بين ال يائص الكلريج ليا   ان ىناك 

الم ب ا ليد اايقاع الكلري ان  لال درالج الللاقج الا  اربط ال يائص الكلريج لما ليقا  الطبيلزج ,فكلاىازا اايزرات ىبزر 
كازا انزا ل احميزل اايقزاع الكلزري فز  الم حزات الضنيزج  انيزا لج لمااايرات ال ايزج بكزل انيازا غير اا ق الزان لحي ل ان ىات

شزريط االز ان  ا زذ ذلك ان  زلال  طريقج انظيم اال ان ف  الم حج ل حات ا ندريان اذ حدد ان  لاليا  قياج لااايرات الم ن  
مززا الم حززج اظيززر لملززمج رقايززج ياكززن اح يميززا الززا ا طززط  ياكززن احميمززو  اىطززات رقززم لكززل لزز ن   باطبيززز اارقززام ى فزز  الم حززج

فز  حزين كزان النزااج فز  ل حزات  كلزري ازيلزا بزين النلزز  الاضالزأةان ىناك الا ىج ان الم حزات يكز ن فييزا اايقزاع الليظير 
 ززانيا ( Bovil) انززا لدرالززج اايقززاع الكلززري فزز  الطبيلززج  الا لززيقا  الضنزز ن  اززن  ززلال ئ  ا ززرى    ززات  ا زيزز  ىشزز ا

الشزكميج ال ارليزج  طيزج ام لااايرات الا  ياكزن ازن  لاليزا احميزل  ا ليزد اايقزاع الكلزري فز  اللازارة ازن  زلال درالزج الييئزج ا
الذي يااير بو الحلم  اراضاىات ال اليج  ىر زيا  المز ن  الاضايزيل  درالج الحلم االال   ال حدة الانايطيج  الاقياس   كاميج
-p:157  ازز  درالززج الللاقززج بززين االزززات كالييانززج ا  الالززادل  غيرىززا  ىلاقززج اللزززت ازز  الكززل  ززان الاكزز ين  الكمزز  يليززا  ا ز 

159.  
اركززب اززن قززد بينززت الدرالززج احاكززاة اايقززاع الكلززري فزز  الا لززيقا  ك نيززا نااززات ااايززر ىبززر الزززان       لا ززج انزز اع ياكززن أن ر

لملززمج اززن    ىزز  White noise ينززات ال لا ززج  لم   ززات  ىزز  كززل اززن ال   ززات البي ززات ززلال اننزز اع ال لا ززج  أ  الابا
ا لمللاقزج الارابطيزج بزين الضازرات فاقادىاالنااات الا  اقضز إلا انىما  انلضل  ليلت بالشكل الانالب ان اك ن كنا ذج ليد 

بأنيزا ذات ا قز  ىزال ذ  ذات ارابطيزج إحيزائيج ق يزج بزين ا امزف ألززات ىزذا   Brownian noise الضايمج  ال   ات الاااقزج
ظيرىزا اقز  فز  اكزان ازابين الض  زا الاز    الاز  اf noise/1ادياً بحيث ا يف بالاامزج أحيانزاً  ال   زات لكنو يلد ىالان ع 

حالج أ رى ان الحالج بين النلقيج  الاضالئج ف  ك ير   ج  ىظيره ال   ات الاااقا الارابط اللال  الذي ,  اتال   ات البي 
ازززام ارلازززج أنززز اع   للأغزززراض الايزززايايجن   ازززن حزززاات الطبيلزززج  بشزززكل  زززاص الحالزززج الاززز  ااايزززر بيزززا الطبيلزززج ىبزززر الززززا
 datum line ازن  زم   ز   زط ألزاس  ال   زات ىزذه إلزا إيقاىزات كلزريج ب نازاج احزد أنز اع ال   زات  الاااقزج از لًا  ,

لازرض الزا لاص ,   لمشز ت الايزام  اً كلزري اً قاىزإيزاحات ف ز أ  ألضل  زط انلزاس اج الإنَ ار ف , ال   ائيج  ىما الا زيلات
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http://classes.yale.edu/fractals/Panorama/Music/OneOverFMusic/WhiteScaling.html
http://classes.yale.edu/fractals/Panorama/Music/OneOverFMusic/BrownianScaling.html
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الان ىات الا دي ليج ان الانحنيات يام   ز  شزبكج ىمزا الانحنيزات لإقرارىزا  زان داات لزمايج لاح يميزا إلزا إيقاىزات كلزريج 
  P:103-106   اىات الكلريج ىما الانحنالإيقا بلدىا قراتةاكن يا دي ليج 

كوسـيمة لتوليـد وتنظـيم مخطـط يتسـم فـي ىـذه الدراسـة عمـى الايقـاع الكسـري  Bovil اعتمـد واستنادا عمى مـا سـبق         
دراسة الايقاع الكسـري عمـى مسـتو   ات مرتبطة بدراسة الموضوع اشتممتوتطرقت الدراسة الى جوان  ومفرد والتنوعبالتناغم 

اع الكســري متمثمــة بتغيــر المقيــاس او الاتجــاه او ك ىمــا شــارة الــى اليــات تحقيــق الايقــالا خططــات والواجيــات مــن خــ لالم
ل دراسـة البعـد تحميـل الايقـاع الكسـري مـن خـ  و  المتنوعـة ذات اليرميـة المقياسـية توضيح صفة الايقاع الكسري بالتكراريـة و 

 ,الغامقــة ا ,البيضــ)بتحميــل نــوع الضوضــا ة ك ســاس لتوليــد الايقــاع الكســري اعتمــاد التوزيعــات الكســريالكســري ل يقــاع وب

noise)  ضــمنية الــى معيــار التوزيــع الايقــاعي الكســري متمــث  بضــرورة الحفــاظ عمــى ع قــات كمــا تضــمنت الدراســة اشــارة
الدراسـة مـن خـ ل التطـرق وطرحـت  الـى اعتمـاد التكراريـة غيـر الثابتـةبالاضـافة الخصـائص الكسـرية المتنوعـة الارتباط بين 

لحقول خارج العمارة  متغيرات او الخصائص الكسرية التي يمكن من خ ليـا دراسـة التوزيعـات الكسـرية متمثمـة بنـوعين مـن 
متغيـرا ميمـا متمـث  بـالمون كما طرحت  لاجزا  مع بعضيا ومع الكلالخصائص شكمية واخر  جوىرية تتناول الع قات مابين 

   .ل قيمة ويمكن تحميميا وليا تاثير عمى قيم البعد الكسري ل يقاعكخاصية كسرية تحم
 hungC–uo K ( 2005  " an analytic study of architectural design style by fractal(دراسة    1-1-4

dimension method": 

ىابرايزا لز ىر ا مزج باايقزاع الكلزري  اانا لت الدرالج ىيئج الاك ين الالااري   اكدت  ىما  اييج اياج لانظيم امزك الييئزج اا
 اشارت الدرالج ااكانيج احميل اايقاىات الكلزريج لماك ينزات الالااريزج ازن  زلال درالزج البلزد الكلزري الزذي الاك ين الالااري ,

الاك ينزززات النا ذليزززج  ياكزززن ازززن  لالزززو الرفزززج ازززدى اازززازج  يزززائص النلزززز اززز  الاضالزززأة  زززان اايقزززاع الكلزززري فززز  ىياكزززل
حيث يظير اايقاع الكلري كلملمج ااااليج االاقبج ف  الييئج الالااريج  باقاييس ىرايج ابادائا لماك نات الا  اظيزر لالااريج ا

 .(  p:2    ا حج ان الافج النظر ااىاياديج  لحد اضاييمو الدقيقج
فاللملمج الاا اليج ى  راريج الاك ين الالااري ىما الاا ا  حت الدرالج د ر اللملمج االااااليج اايقاىيج ف  الاحافظج        

 . p.4 نظام ا ليدي لمشكل الالااري   اظير اضاييميا ااشابيو ذاايا  باقاييس اارا ح ان ااكبر الا اايار
ىز  احزد اىزم  يزائص الزناط الالازاري  الزذي ياكزن الريضزو ىمزا انزو امزك الييئزج ذات كلزري  اكدت الدرالج ىما ان اايقزاع ال

 اطرقت الدرالج ان  لال ذلك الا ااكانيج الدرالج الشكميج لييئزج الاك ينزات للايز  الا  ااامك بلدا ااكررا دالج  الا ا ن اال
ن ااا مزج بدرالزج البلزد الكلزري  لماكز يالاضاىيم الكلزريج لاحميزل الزناط الالااريج  اانا لج اشاري  اناا  لمايار الحديث بالا دام 

ىنززد  الالقززدة اي درالززج الا زيلززات الكلززريج الالززا داج احززداث  ا ليززد اايقاىززات الكلززريج الا ططززات  الالاززاري ىمززا الززا ى
 انا بزت الدرالزج اشزاري  االملزمج    ,ازيس ليزو ك رب زيزولت الدرالزج اشزاري  كزل ازن  رايت, انا  الا داايا كيليات ايايايج ,

 كانزت الاشزاري  ابزد  ذات ىيئزج  كأنيزا لكلزري  الا زيلزات الكلزريج بلزد ازانيا لكزل الازاري  ليزام درالزايا ازن  زلال كزل ازن ال
كاززا  ان ىززت قززيم كانززت اان ىززج  ا امضززج ىززن بل ززيا  بززناط ايززايا   احززد  لكززن اظيززرت ناززائج احميميززا ان الالاززاريين ال لا ززج

يد ادريليا ىما ىكزس نازائج حيث حققت اشاري  ايس اىما قياج لمبلد الكلري  الذي ازا د الكلري لاشاري  الالااري نضلوالبل
كانزت احازل ان ىزا حزين حافظزت اشزاري  رايزت ىمزا قيايزا   فز   و ك رب زيزو حيزث قزل البلزد الكلزرياحميل اشزاري  الالازاري ليز

 .p)   6).اك ر ىما الا ى ا زيلاايا الكلريج  احقيقيا ذلك اايقاع الكلري الاان ع
فــي العمــارة ت مجموعــة مــن الجوانــ  المرتبطــة بدراســة الايقــاع الكســري واســتنادا عمــى ماســبق تكــون الدراســة قــد تناولــ      

وتطرقت الدراسة الى جان  ميم متمث  باعتماد النمط المعماري لما يحممو مـن خصـائص ك سـاس لتوليـد وتحميـل الخصـائص 
ماسـبق ولـيس محـوه الكسرية في العممية التصميمية وىـذا مـا مـن شـ نو ان يحمـل امكانـات تحقيـق الاسـتمرار والتواصـل مـع 
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بدافع خمق المتنوع, كما تناولت الدراسة تحميل الايقاع الكسري لممخططات من خ ل دراسة البعد الكسري فيمـا تناولـت دراسـة 
ــم تتطــرق  ــك الايقــاع ولكنيــا ل الايقــاع الكســري عمــى مســتو  الواجيــات مــن خــ ل دراســة التوزيعــات الكســرية لخصــائص ذل

صيمي ,كما اشارت الدراسة الى اليـات تحقيـق الايقـاع الكسـري مـن خـ ل  عمميـات التشـبيو لتوضيح تمك الخصائص بشكل تف
تضـمنت الدراسـة اشـارة الـى مسـتو  التحميـل مـن خـ ل ىيئـة التكـوين الكمـي وصـولا الـى وتغيـر المقيـاس اليرمي,كمـا الذاتي 

 مستو  التفاصيل.
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انا لززت الدرالززج ا  ززيح اضيزز م اليندلززج الكلززريج فزز  اللاززارة ازز  الاركيززز ىمززا  ي يززيج الناالززات الالااريززج القدياززج         
   .2 ااكانيج اشكيل ناالات لديدة الكس  يائص ىذه اليندلج   ص 

لرفيززج الا امضززج   فزز  حيزث الززايدفت الدرالززج الكشززف ىزن طبيلززج اليندلززج الكلززريج كاحزدى ل انززب اللمززم الحززديث فز  اللمزز م الا
اللاارة بشكل  اص   الا ميت الل انب الاضييميج ال ايج باليندلج الكلريج بشكل ىام  ف  اللازارة بشزكل  زاص  قزد حزدد 

يئززات الكلززريج الاللززدة البحززث الريضززا الرائيززا لاضيزز م الكلززريج ىا اززا ازز  الاركيززز ىمززا لززانبين ان ل احميمزز  ل يززف طبيلززج الي
ت الريززف لكززل اززن الاشززبيو الززذاا   البلززد الكلززري  اليرايززج  كززذلك إىطززاكيبزز  ك نززو كنظززام ا لززد للأشززكال ار  ال ززان   الاط يززج 

ااا فياا ي ص الكلزريج فز  اللازارة فقزد ركزز البحزث ىمزا الا لزو الزذي انزا ل طزرح الكلزريج ىمزا الاقياليج  الاكراريج  الاناظر ,
ئززات ن  ركززز احززدىاا ىمززا الشززكل النيززائ  لزز ات بطرحززو ل يززائص الييالززا ى شززكل الناززاج الالاززاري  الح ززري اانززا ا لززانبي

 الآ ززر ىمزا الززا ى  ظيضز  فياززا ي ززص الارابطيزج  الااالززك الييكمز   الإيقززاع بزين ألزززات  اك نززات الكلزريج أ  ألززاليب أنااليزا 
   55 -54  ص الابنا 
اكدت ىما ااكانيج اركيب انااط الزاادة ازن  يزائص  ناقشت  ي ييج اليندلج الكلريج ف  اللاارة اللراقيج الارا يج         

 ا يزززمت الدرالزززج الزززا ىزززدة ايزززنيضات لمكلزززريج رابط بايقاىيزززا الكلزززري بشزززكل  زززاص ىياكميزززا الكلزززريج   ايزززج ااكانزززات ازززاي
يج أنزز اع الييئززات الكلززريج انلالززيج   الا ىززج ال يززائص الكلززر  اىابرايززا اؤشززرات رئيلززيج اا مززت باابلززاد الضكريززج لمكلززريج   

  ألاليب الإنشات الكلري  طرائز قياس الكلريات  ا يرا الإدراك البيري لمكلريات
بيززا الييئززات الكلززريج ا ززل الاشززبيو الززذاا   الاناظر البلاطيززج الكلززريج   ا  ززحت الدرالززج ان ال يززائص الكلززريج الازز  اايززف

إىطززات الريززف أ لزز  ىزز  بالاميززا الززاىم فزز  اع الكلززري    النلززبج الذىبيززج  اليرايززج الاقيالززيج  الاللززد  الا قيززب  الاكراريززج  الإيقزز
اززن  ززلال الاحزز ات د ااباينززج بل ززيا ىززن الززبلض اا ززر اكزز ن ذات ق اىززلمشززكل الكلززري  بينززت ان الززاليب اانشززات الكلززري 

  .125-124  صليج  اانلكاس  الاد ير  النقل           الكلريج  الاا انج كل ان اليرايج الاقيا
أ  باىااززاد بلززض ايززر أ  ألزززات الينززج اززن الابززان  لززج الززا اطبيززز ابززادئ الكلززريج ىمززا اك ينززات كميززج أ  ىن اطرقززت الدرا
كازززا ازززم الاطزززرز الزززا اطبيقزززات اليندلزززج فززز  احا لزززج لإنشزززات أشزززكال لديزززدة ,  بااايزززرات احزززددة  ذلزززكت الكلزززري ألزززاليب الإنشزززا

اركزت الظايا ف  إلزرات احمزيلًا لزناط الاكزرارات فييزا ىاال الضنيج دب  الا ليقا  انالكلريج ف  الاات الالرفج الا امضج كان
  باا ززافج الززا اطبيقاايززا فزز  الا ىززج اززن الاشززاري  الالااريززج  اززن  ززم اأ يميززا   احا لززج الززانباط اا اليززات  شززبكات إيقاىيززج

  .172ص
ج يا زل ن ىززا اززن لكلززري ب يززض ا  زحت الدرالززج بنززاتا ىمزا اززا لززبز أىزم الاؤشززرات الكلززريج از  طززرح فكززرة اايقزاع ا

ا  طرح الإنا ذج الضكري الاقارح  الالا مص ان الال الطر حات اللابقج الا   يزضت الكلزريج فز  الزال  الللاقات الرابطج
إذ يّاكززن اللانززب لززا اارىا فزز  اللاززارة اززن لززانبين :ان ل احميمزز   ال ززان  اركيبزز  إاكانيززج الززل الايززايا   الا ايززم   الامقزز  الض

 ج   الني يزيج الكلزريج  الانايطيزبلزاد الكلزريج الااا مزج بالنلزز  الض زات يم  الاكشاف البنيج الكلريج ب يف كزل ازن انالاحم
ف ززلا ىززن اراباطززو ب يززف  يززائص الييئززات الكلززريج لزز ات امززك  قزز  كالا ايززميج  الززذاكرة الكلززريج  أ ززرى ارابطززج بضلززل الام
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أ  ازن  زلال  لحلزاب الريا ز  كالنلزبيج الذاايزج أ  ازن  زلال ااا   الييكزل اليراز  الاشزبيو الزذالاالمقج ب يف الييئج اللااج ك
 انا لززت الدرالزج اطبيززز  قيزاس الاؤشززرات بززالاركيز ىمزا ناززاذج البيز ت الارا يززج ذات الضنززات  الرابطززج كالإيقزاع الكلززري  الللاقزات

  212 -155  ص ال لط  ف  باداد  ف  انطقج ااايز بقياايا الااري يج  اللارانيج
 اكززدت الدرالززج فزز   لايززج الززاناالاايا ىمززا أن اللاززارة بشززكل ىززام االززم بالكلززريج  ززان حززد د الينززج  ىنززد الززا يات        

باللاززارة ذات   ياكززن أن يطمززز ىمييززا فزز  ىززذه الحالززجا انيائيززج للنايززرىا  اك ناايززا الينززج , إذ ا احيززل حالززج الاكراريززج الازز
يزل  الاركيزب ىاارة ناالزج ازن الا ليزد أ  ااشزاقاز  ىز  ىاميزج الزاارة اشزال الزال  الاحم قت ذااو  ى  ف  الالطبيلج الكلريج 

لززددة الازز  بززين النلززز , أاززا بالنلززبج لملاززارة الارا يززج فقززد  بززت بأنيززا حززرة  اا  ااطزز  الضلززل الايززايا   الا ايززم   فلززل الامقزز 
شزبيو ذااز   ب يقزاع اانز ع  بااالزك ىراز   االزم باززارة الاضايزيل في  ذات ااند ىما  يائص اليندلج الكلريج ال الاضالئج   

البرة بالاال  ىن طبيلج الضكر الكلري للإنلان الابزدع الزذي أنزاج ىازارة حيزج االانلزج  ااضاىمزج از  البيئزج يات ىند كل الالا  
    231  صالطبيليج  احققج ا ايلا كاانا ا  نظريات ىمايج حدي ج 

 قة نقد الدراسات الساب 1-2
انا لت الدرالات طزرح اضيز م اايقزاع الكلزري فز  اللازارة ازن ازدا ل ا امضزج لكنيزا اشزاركت بالاميزا ىمزا ان اايقزاع   -     

ى   اييج كلريج اؤشزر الحالزج ال لزطيج  الاز  يلكلزيا الاكز ين الكلزري  ىزذا اايللزل الاكز ين   (Fractal Rhythm الكلري
ف  طبيلايا اايل لكنيا ا اا ل الش ت نضلو  ى  بذلك احقز الا ازن الذي يق  ىمزا حزد  يايف بالان ع الااا  لاكراريج اشبو

لقدراو ىما انظيم الض  ا  لكزن بيز رة غيزر اباشزرة  اي  باللاذب الاريب (Jencksحافج بين النظام  اا طراب  قد ا رده  
 بق ة اللذب كاا انظم ق ة الن اة حركج االكار نات  ان اداراايا.

فالناززاج اللديززد لززري فزز  اللاززارة نت الدرالززات بشززكل ىززام اشززارات الززا اىايززج الايززدر الالااززد لا ليززد اايقززاع الكا ززا -
 ا  ززحت  و اللاززز الانظيازز  لمايززدر اايززم يحاززل ايقاىززا كلززريا يا ززل الززاارارا  لاالززبز  اا لززدا ىنززو  يحاززل ان ىززا يحكازز

اد ايززادر اناازز  الززا حقزز ل  ززارج اللاززارة شززامت الطبيلززج  الضنزز ن اا ل اا ززل باىاازز لدرالززات االززاىين لمايززدر االالزز  ا
بيناا ا ان ااالاه ال ان  الا لو نح  ايادر اناا  لملاارة ااا مج ااا باللياز الاحيط ا  باىاازاد اانازاط  الا ليقاكالرلم   

يقاىززات الكلززريج اللديززدة ىمززا الالااريززج كايززدر الالزز  يحاززل ال يززائص الازز  ياكززن اززن  ززلال درالززايا  احميميززا ا ليززد اا
 ىذا اا يحقزز االزااراريج از  الا ليديزج  لمنازاج  يحقزز ىزدف البحزث بال يز ل الزا امزك الا ى كل ان الا ططات  ال اليات 

االيزات فزز  اللاميزج الايززايايج الازز  ياكزن اززن  لاليززا االزاارار  ازز  ازا لززبز  اىااززاده الالزا لا ليززد الناززاج اللديزد فزز   طزز ة 
 ل ااى  ااحقز  يا ل لزتا ان ى يج الاكان,  يؤلس قاىدة لا ليد اللاحز.ادىم ك
انا لت الدرالات بشكل ىام اايقاع الكلزري ىمزا الزا يين  الا ططزات  ال اليزات  , قزد بينزت الدرالزات انزو ياكزن   -

 ري للايقزاع ا اً  احميزلدرالج  احميل اايقاع الكلري ىما الا ى كل ان الا ططات  ال اليزات ازن  زلال: قيزاس البلزد الكلز
 االزززات الطر حزززات الارابطزززج بدرالزززج الا زيلزززات اايقاىيزززج الكلزززريج ىمزززا الزززا ى ال اليزززات  الا زيززز  اايقزززاى  الكلزززري  انيزززاً 

 بالاحد ديج ف  حين انا لت درالج الاقرم ا  يح اايقاع الكلري ىما الا ى الا ططات بشكل ااكاال.

يقززاع لدرالززات اللززابقج الززا لاص الا ىززج اززن الل انززب الارابطززج بدرالززج  ا  ززيح فكززرة ااااكززن اززن  ززلال احميززل ا -         
  الادا ل فياا ي زص ل انزب الينزج بشكل ىام  بالاحد ديجت الالرفج الاطر حج بااناقائيج  االاالكلري الاطر حج ف  البحث 

كاا ام ااشارة بيز رة اباشزرة الدرالج اا رى  انب ا امضج  ف حيث ام ا  يح ل انب الينج ف  درالج ف  حين ام ا  يح ل  
 .الا اضردات الينج ف  حين كانت ااشارة  انيج ا  اقا بج لاضردات ا رى 

فيمـا يخـص الاليـات المعتمـدة فـي العمميـة التصـميمية  معرفيـةالفجـوة ال تتوضـحالسـابقة لدراسـات ا طـرحوفي ظـل           
كمشـكمة حالـة الفوضـوية والتشـويش فـي الواجيـات المحميـة ك حـد الحمـول ازا  تـي يمكـن طرحيـا والضمن اليندسـة الكسـرية 
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عــدم وجــود تصــور واضــح حــول الاجــرا ات وجــا ت العمميــة النقديــة لتمــك الدراســات لتســتبط المشــكمة البحثيــة وىــي )عامــة  
الاجـــرا ات العمميـــة ديـــد حبت)وتحـــدد اليـــدف البحثـــي  (ت المحميـــةالتفصـــيمية لتحقيـــق خاصـــية الايقـــاع الكســـري فـــي الواجيـــا

 (التفصيمية وصولاا الى واجيات ذات ايقاع كسري يبعدىا عن حالة الفوضوية والتشويش
 بمـورة الاطـار النظـري  – 1-3

 لايقززاع الكلززريطززرح الريززف الرائزز  لالاضززردة اا لززا  ىزز   : ا ا Fractal Rhythm)  بك نززو االيززج الازز  يلااززدىا
لدف  النااج الالااري باالاه الضاىميج  الانظيم اللاىشز ائ  الزاناداً لللاقزات ااايزرة    الالااري لاحقيز الان ع الاا ازن
 .يحضز اكراراايا اايلابيج البليدة ىن االانلاخ اللمب  لما ر ثيحكايا ىاز انظيا  الال  

 :َالايززرة احاززل يززضج   مززز لاززج الااريززجاززن اايقززاع الكلززري  ااا ززل ب  الاضردة ال انيززج  ىزز  ااىززداف الاقيزز دة انيززا
حالززج اا ززطراب باالززاه النظززام  الانزز ع الناززاج اززن لززذب بىززن الاشزز يو  اللشزز ائيج  ابليززد الا ازنززج بززين الانزز ع  الاكززرار

اززن  ززلال االززااراريج ازز  اززاى  لززابز   الاازز ازن فيززو احقيززز الانزز ع  اايلززاب   اىززادة ىلاقززات اارابززاط ازز  اللززياز 
 . ن اح  الااحقز بداف   مز الاان ع باضي او اللطح  الاأليس لاا ى  احز بليدا ى

 :ًائياً ا  بنزز ع ال   ززات نزز ع اايقززاع الكلززري الااحقززز فزز  الناززاج اززن حيززث ك نززو    ززال ال ززج  ااا ززل باضردة ال ال ززا
 طريقج الا زي  الكلري لمنااج.  ال   ات الاااقج  ي    ذلك الا البي ات ا

  ًاززن حيززث انااائيززج الايززدر لملاززارة ا   ارليززا  ىلاقززج  ايززادر اايقززاع الكلززريرح ج  ااا ززل بطززالاضززردة الرابلزز:رابلززا
اارابزززاط بزززو  طبيلزززج ازززا انا بزززو النازززاج ازززن  يزززائص ااأيزززمج فززز  الايزززدر اايزززم  كارلززز  ايزززايا   الزززا ى 

 . الشا ليج الا   يل الييا النااج الايام
 لنااج ابد ان يك ن كلرياً  يائيزياً  يالزم بالا ىزج ازن قاع الكلري فاج لاات النااج ذ  اايالاضردة ال االاً: اال

 ال يائص الكلريج كالاشبيو الذاا   اليرايج الاقياليج  الا ىج ان الاح ات الكلريج كالاد ير  اانلكاس  غيرىا.
 لاز اد طبيلج ا  الم ن  ك  يائص شكميج ى  ااا ان اك ن   اً:الاضردة الرابلج  يائص الا زي  اايقاى  الكلريلادل

للاقزززات  ىزز  امززك الارابطززج بال يززائص ل ىريززج   غيرىززا,ا  اكززز ن الحلززم    اابلززاد اافقيززج  اللا ديززج   الالززا داج
 الاك نج لمنااج. نلب  اقلياات االزات ال

المقززج الرئيلززيج  ال ان يزج الا  فيزو يبززين البحزث اىززم الاضزردات   ي  زح ااطززار النظزري للايقززاع الكلزري فزز  اللازارة 1  اللزد ل  
 . الا  ليام اىااادىا لماطبيز اللام  ف  الاح ر البح   الاال  باايقاع الكلري

لنظريزج الاطر حزج بيدف احقيز الاكاازل الالرفز  ىزن ا  ز ع البحزث ,  بمز رة الزاناالااو النيائيزج بالاكاازل از  الالرفزج ا       
  كاا يم  : ا ل بالدرالج اللاميجليام الا لو نح  الاح ر الاال  ان البحث الاا ,ف  الاح ر اا ل

 الدراسة العممية ويمكن توضيحيا فيما يمي : المحــور الثاني : -2
ا ززانت الدرالززج اللاميززج ىززدة اراحززل  يزز ا الززا الناززائج  االززاناالات النيائيززج لماحزز ر  الازز  لززااكاال ازز  الززاناالات      

ا لزت الدرالزج اللاميزج ا بزات ااكانزات ال اليزات الارا يزج الاحميزج انديم يز رة  ا زحج ىزن ا  ز ع البحزث   الاح ر اا ل فز  اقز
يززات الالااريززج  ك نيززا اااززاز بايقاىاايززا الكلززريج الانيززج  ااززا يززدىم الا لززو نحزز  اىااادىززا كايززادر ا ليززج للاميززات ايززايم ال ال

 احديززد يزاس البلززد الكلزري للايقزاع  قزد اززم ا بزات االزبز اززن  زلال االزاىين اطبيقيزين ا ززم اا ل اىاازاد ق الاحميزج الالايزرة 
 ليام ا  يحو ف  الضقرات القاداج ان البحث ف  حين انا ل ااالاه ال ان  دىم ناائج  ى  اا ن ع اايقاع الكلري ليا

 الاناالات االبز ان  لال الاركيز ىما قياس ااايرات الاضردات ال ايج ب يائص اايقاع الكلري لم اليات  الالا ميج 
  ىما ىذا االاس  اشاامت الدرالج اللاميج ىما  الاراحل الااليج : ر النظري لماح ر اا ل ف  ااطا
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 وتشمل تحميل العينات المنتخبة من واجيات المباني التراثية المحمية ضمن مدينة بغداد::  المرحمة الاولى 2-1 
ابززان  الاحميززج الارا يززج فزز  حززين يانززا ل الا لززو  ذلززك اززن  ززلال االززاىين يا ززان اا ل قيززاس البلززد الكلززري ل اليززات ال      

ال ززان  احديززد نزز ع اايقززاع الكلززري الااحقززز فييززا ك نيززا ىيززاكلًا كلززريج ازز  قيززاس  يززائص الا زيزز  اايقززاى  الكلززري  الشززكميج 
  الل ىريج  حلب ال ط ات الااليج :

 انتخا  العينات  .1
 التراثيةلمدور  مواجيات الداخميةقياس البعد الكسري ل .4

 التراثيةلمدور  الواجيات الداخمية حديد نوع الايقاع الكسري فيت .3
 التراثيةلمدور  الواجيات الداخمية فيقياس خصائص التوزيع الايقاعي الكسري  .2

 ي :الخطوات اع ه وكالاتوسيتم توضيح 
ا ميزززج لمبيززز ت الارا يزززج الاقطليزززج الد لزززيام فززز  ىزززذه الارحمزززج انا زززاب اللينزززات البح يزززج  ال اليزززات  :انتخـــا  العينـــات  2-1-1

كاززا ا  ززحيا   a1,a2,a3,a4  لناززاذج الززد ر الارا يززج الاقميديززج فزز  باززداد دا ميززجحيززث اززم انا ززاب اربلززج  اليززات  يززج الباداد
ك نيزا اا ززل لزط ح االاقزات  الاضاىززل يزا ازم انا اب  ىز   اليزات اقطليززج  4ىمزا الاز ال   ززان اللزد ل    2,3,4,1ااشزكال  

   فزز اضيز م الالزفالضناتات ال لطيج اح ر الاضاىل اا ل ف  الدار  لزطح الاقزاته ا ف  البيت البادادي اامق االاليج ا  ال
  البير ازز ازز  احزز ل اانضااحيززج باالززاه ال ززارج  الاضاىززل ازز  الاامقزز   ززارج حززد د الض ززاتات الدا ميززج    اانضاززاح نحزز  الززدا ل,

 اىااادىزا كألزاس فز  ا ليزد  انظزيم البنيزج اايقاىيزج ل اليزات  الدا ميزجل اليزات   كان اقارح الدرالج اللاميج بانا اب ا54ص,
 . الابان  الحدي ج

 التراثية وشممت ما يمي : مواجيات الداخمية لمدورقياس البعد الكسري ل 2-1-2
 راج الانا بزج الزاحيزث ازم فز  ىزذه الارحمزج احميزل ال اليزات  :قياس البعد الكسري لمواجيات التراثية المنتخبة 2-1-2-1 

ر الائاززج ااك ززاذ الابززر  Bovilب فيززل بطريقززج  قياززج البلززد الكلززري ا بززات  يائيززيا الكلززريج  انيززا ااامززك فلميززاً ايقاىززاً كلززرياً 
 Box- Counting طريقزج حلزاب البلزد اليزند ق  لبلزد الكلزري   دقايا ف   يزف  احديزد قيازج الاحقيز اليدف ان البحث ل

dimension ,  ازن ياكزن ا  زيحيا   س  زان اك نزات ال اليزج الالااريزج الزا ايزار الاقزاييحيث ياكن ان  لاليا ال ي ل
 اىااادىزا  زان ارحمزج الاطبيزز فز    الاز  ازم الا لايزيا ازن الدرالزات النظريزج  زان الاحز ر اا ل ال طز ات الااليزج زلال 

 :البحث  كاا يم  
يززام احازز ات ال اليززج بشززبكج  ززم   Auto CADالززا برنززااج  يززج الارا يززج   ال اليززات الدا م الانا بززجاللينززات يززام اح يززل اولا:  

ىندليج بحيث ا م  حزدات قيزاس بالزاحات ياكزن ان احاز ي ال اليزج بكزل اضايزيميا ,  ذلزك  زان اراحزل اقيالزيج اادرلزج , 
  ,  ززم 4*4  ,  ززم  2*2ج ذات قيززاس    ,  ززم الارحمززج الازز  امييززا بشززبك3*3حيززث كانززت الارحمززج اا لززا بشززبكج ذات قيززاس  

  . ,  أكدت درالج ب فيل ىما أىايج الارحمج اا يرة ف  الاحميل اذ ياكنيا الاقاط كافج الاضاييل5.0*5.0 ا يرا    1*1 
احلززب ىززدد اليزناديز الاحازز اة فز  امززك الاربلززات  الاز  اا ززان  طز ط  اضايززيل ال اليززج كاافزاريز   اضايززيل الن افززذ  ثانيـا:

 ط ط  الاضاييل ,  يزام اكزرار ىزذه اللاميزج  الا اد الالا داج  غيرىا ان ىناير ال اليج, ا  الابلاد الاربلات ال اليج ان ال
اىززلاه , ان الازز ع ىززذه الاربلززات باحا اىززا اا ززل ال اليززج الكميززج ,  اززا يايززز ىززذه  لكززل شززبكج اقيالززيج اززن الشززبكات الاززذك رة

  3كاززا يبينيززا  اللززد ل الطريقزج انززو ياكززن درالزج اايقززاع الكلززري  زان اقززاييس ىرايززج ا امضززج ابازدائا اززن اايززار نحز  ااكبر 
  اا ل ىذه ال ط ة ااييدا نح  قياس البلد الكلري لم اليات.

لبلزد الكلزري :يزام فزز  ىزذه الارحمزج القيزاس الريا ز  لمبلزد الكلززري لم اليزات الارا يزج الانا بزج , حيزث يزام اد ززال قيزاس ا ثالثـا:
  طريقج الحلاب اليند ق البيانات الالا ميج ان الارحمج اللابقج  اطبيقيا  ان الالادلج الااليج  الا  اا ل 

العدد ٢٥ - ٢٦ في تشرين الاول  ٢٠١٢ المجلة العراقية لهندسة العمارة



 

 

قيالزيا  الاز  ياكزن ازن  زلال  البلد الكلزري لم اليزات الارا يزج الانا بزج  لج أىلاه يؤدي الا الرفج قيمان اطبيز الالاد       
. الين كلريىياكل كلريج  يائيياً ذات ايقاع ناأكد انيا   

 التراثية مواجيات الداخمية لمدورلنتائج قياس البعد الكسري :  2-1-2-2
 درلززج   11،13،12،10   كاززا ابينيززا اللززدا ليلززج ا زيزز  قززيم البلززد الكلززري ركزززت الناززائج الالا ميززج ىمززا الززانباط طب   

ىز  امزك القزيم القريبزج ازن  اقارابيزا ازن الض  ز يج ا  اللشز ائيج      1اقارابيا ان النلقيج اللاليج  ى  امك القيم القريبج لزدا ازن  
  بينت ناائج الاحميل اا يم :  4 

 ل د اقارب نلب  بزين قزيم البلزد الكلزري  ااا يدل ىما (1.6,1.56,1.55,1.54) لاال ت قيم قياس البلد الكلري كالات اولا:
 اززن ليززج ا ززرى ج اززن ليززج الززانس ىززال  فياززا بززين ال اليززات الانا بززااززا يززدل ىمززا  لزز د  ااربزز   لم اليززات الارا يززج الانا بززج

 ريج  يائيززياً  اقاززربك نيززا كلززل ززيا فزز  ااززا يززدل ىمززا اشززاراك ال اليززات الارا يززج ازز  ب (1.54 – 1.6)انحلززرت القززيم بززين
ااززا يززدىم ااالاكيززا بنيززج ىايقززج غنيززج ابززد لمايززام الالاززاري اززن اضيززم  الاا ازنززج  احقززز ايقاىززاً كلززرياً غنيززاً  ل يززائص الطبيلززج

  ىيكميا  درالايا  اىااادىا كارال  اا ل ايادر ا ليج للاميات ايايم ال اليات الالااريج الاحميج.
 نوع الايقاع الكسري المتحقق في الواجيات التراثية تحديد  2-1-3

باحميزل الشزبكج اايقاىيززج  الززا راج الاا اليزج الإيقاىيزج لم اليزج الارا يززجلاحديزد نز ع اايقزاع الكلززري لم اليزات ابزد ازن           
ييا  ام ذلك ىبر رلزم  طز ط الشزبكج  طريقج الا زي  اايقاى  ل اليات الابان  الارا يج  ي اً لالرفج ن ع ال   ات الاا لدة ف

لبنززات  اح يزل القزيم الناالزج إلززا شزريط اا اليزجىمززا ال اليزج  ازن  زم يززام اؤلضزج ازن ال طز ط انلالززيج لم اليزج  أفقيزا  ىا ديزا  ال
 باح يززل الا زيزز  اايقززاى  الكلززري لم اليززجالززم ب ا طززط الا زيزز  اايقززاى  الكلززري  ليلززيل قززراتة الذي يا ززل شززريط شززباك  
 اللزد ل يلزيل قزراتة اايقزاع ا طزط ا زيز  إيقزاى   تبنزال الا اراضاىزات ااااليزج الاا اليج الإيقاىيج لم اليج الارا يجالالافات ف  

الشبكج اايقاىيج الكلزريج قيم  الان ىات الا  اظير ف احدده    f/1 بي ات,غااقج,ان طبيلج  ن ع ال   ات ف  ال اليج  , 4
   ات أبيض  يلط  اضالئج ىاليج ,  الاكرار القميل ف  قيم انط ال ى  اؤشر لمانز ع اللزال  بكج اا ل فالان ىات ااكبر بالش

 الان ىات القميمج بالشبكج البر ىن إيقاع أ     ات غااقو  يلطز  راابزج ىاليزج ,  الاكزرار اللزال  فز  قزيم انطز ال ىز  اؤشزر 
ف  أط ال الشبكج البر ىن حالج    زائيج اا ازنزج ,  الاكزرار ال لزط فز   لمراابج اللاليج ف  حين الشبكج ذات الان ىات ال لط

 .f/1قيم انط ال ى  اؤشر لم   ائيج الاا ازنج  
 :التراثيةالواجيات الكسري  يل نوع الايقاعتحم : نتائج 2-1-2-2

اان ىزا فز  الضازرات الضايزمج  يقز  بزين  ااالاكيزا إيقاىزا ج اا اليزج الإيقزاع الكلزري لم اليزج الارا يزجطبيلاحميل  اظيرت ناائج     
 ىز  النز ع الزذي يحازل إاااىزا اكبزر  يبالزد ىزن  f/1النلز  الاضالئج فاللينات ااربز  الانا بزج كانزت ذات إيقزاع ب   زات نز ع 

نازا ااايزز ب يقزاع ا  5 لد ل الراابج  بنضس ال قت يبالد ىن اللش ائيج  انز ع  اااز  فال اليات ا احازل ناطزا رايبزا أ  اا قلزا  ا 
ا لا  الا  اا مت: ااشابو ال اليزات الالااريزج الارا يزج فز  نز ع اايقزاع الااحقزز  ىز  الضر يج االاحقز ان  بذلك ااكن لمبحث 

 ايقاع كلري ااا  يازج بين النلقيج  اللش ائيج  
 التراثية:ة مواجيات الداخميلخصائص التوزيع الايقاعي الكسري قياس   2-1-4

رات ارا يززج اززن  ززلال قيالززيا  فززز الااايززل اليززات الابززان  اله الضقززرة درالززج  يززائص الا زيزز  اايقززاى  الكلززري  اشززال ىززذ    
ال ايززج باضززردات ااطززار النظززري  الازز  اززم الا لايززيا فزز  الاحزز ر اا ل اززن البحززث  اشززال بشززكل ىززام قيززاس ال يززائص 
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ابزين  نازائج احميزل  الاز    2،3،4،15ازا اا  زح باللزدا ل  ك الشكميج اللطحيج باا افج الا ال يائص الل ىريج لم اليزات
ال اليات اشابو اللينات ااربلج ىما الا يات الينو ف  حين اظير اا الافات  ان الا يات ا رى حيث ااشابو ال اليزات 

ماكز ين الكمز   ازن اابلزاد اافقيزج  اللا ديزج لبشكل ىام ازن حيزث  يائيزيا الشزكميج اللزطحيج ازن حيزث المز ن  از اد البنزات   
 ىذا ازا يلطز  لامزك اللينزات طابليزا ال زاص حيث اللناير الالا داج ان اىادة  اق اس  ف اتات ييضيج  ارادادات  غيرىا 

, ااززا اززاي ص ال يززائص الل ىريززج اززن ىلاقززات  نلززب فظيززر ىنززاك انزز ع بززين اشززابو  ا ززالاف ظيززرت  يلززذبيا باالززاه النظززام
بيناززا ظيززرت الاايززرات ىمززا الززا ى الاك ينززات   الاضايززيلاايار بززين االزززات بالاقززاييس  الللاقززات الاشززابيات ىمززا الززا ى

ط  ال اليات ل,  ىلاقايا النلبيج ا  الاك ين الكم  ااا ي ىلاقاايا ا  بل يااقليااايا   اللزئيج ااكبر  ان الاك ين الكم    
اازا يحقزز ايقاىزا كلزريا يقز  حزد ده  زان الازا بزين حيزث الانز ع  يزيد ان حي يج الشكل النيزائ   يلذبيا باالاه ن ىا ان الاباين

 اايم  : ياكن الانااج ااا اقدم اىلاه    اللدا ل ,الاناظم 
اىايززج د ر الللاقززات  ال يززائص الل ىريززج فزز  احقيززز الانزز ع ىنززداا يبززرز د ر ال يززائص الشززكميج فزز  احقيززز  يززائص  -

ظززاىرة الااييززر الكمزز  للاشززكال بلايزز  الززا ياايا ك نيززا اقزز د نحزز  الض  ززا   اارابززاط  اللكززس يززحيح, ااززا يززدىم فكززرة الززابلاد
 . اابالاد ىن اليدف االال  باحقيز الاالج  الان ع 

, حيززث  نزز ع ال   ززاتان ناززائج قيززاس  يززائص اايقززاع الكلززري اا افززز ااااززا ازز  ناززائج الاقيززاس الريا زز  لمبلززد الكلززري  -
كازا ان كازا انيزا ليلزت رقازا  ابازا   4 ا   1 ازن قريبزجفيز  ليلزت  (1.54 – 1.6)قلج ازابينكانت ناائج قياس البلد الكلري  ا

 ف ال اليزات الالااريزج الارا يزج فز  الزم ب زالاان ع الاا اليات اايقاىيزج  اايزر الا زيز  اايقزاى  ال   زائ  فييزا  الزذي أكزد ا
حيج احقزز الاظيزر اللزام       ل ىريزج ىايقزج  احقزز بنيزج ىما  يزائص الينزج   شزكميج لزطا زي  اايقاع الكلري  لاركيزىا 

  . يج  يانحيا ايقاىيا الكلري ال اصااا يحقز الان ي  لم اليات الارا يج الاقميد ىايقج اارابطج 
 (:الراىن حالالواقع )  واجيات المباني المحمية اختبار :  المرحمة الثانية 2-2

قيززاس  يززائص  ال   ززات فييززا  ززم- احديززد نزز ع اايقززاعالحدي ززج   اليززات الززد رالكلززري ل قيززاس البلززد  ذلززك اززن  ززلال     
ااطززار النظززري  قززد اززم احقيزززز اززا لززبز اززن  زززلال  الااايززرات الاا ززانج فززز ليززا ازززن  ززلال قيززاس  الا زيزز  اايقززاى  الكلززري

 ال ط ات الااليج: 
ــات  2-2-1 اللينززات      b1,b2,c1,c2 الززراىن  قزز  الحززالاا ززل  ا اززم انا ززاب اربلززج ىينززات ل اليززات ابززان  :انتخــا  العين

  لاشزككازا اظيزره اا اللزكن   ىمزا  زط احز ر حركز  اازرابطنااذج لالاكن ف  انطقج زي نج  ان نضس البم ك اا ل الانا بج 
ام  الازز  فييززا الززاند الايزز يلابيززجاحالززج اال فزز   b1,b2  اا ززل الليناززين اا لززا  ال انيززجاذ ,  2 ززان اللززد ل   5,6,7,8  

 ىزز  الازز  لززم الززاند لمازز ر ث لززدىم  لززمبيجالحالززج الفاا ززل    c1,c2  , ااززا الليناززين ال ال ززج  الرابلززجلمازز ر ث كايززدر ايززم 
 .الاطبيز اللام 

 : المحمية الراىنة ياس البعد الكسري لواجيات الدورقنتائج   2-2-2
راج قياج البلد الكلري لكزل انيزا  بزنضس الاراحزل الاز  ازم حيث ام ف  ىذه الارحمج احميل ال اليات الاحميج الانا بج الا     

 بلد حلاب ىدد اليناديز الاحا اة ف  كل ارحمج احميميج  اطبيز الالادلج ال ايج بايلاد   1-4-1-4  ا  يحيا ف  الضقرة
  فقزد اقاربزت b1,b2فيازا ي زص اللينازين اا لزا  ال انيزج     12،13،14،45البلد الكلري الا رج قيااو كاا ابزين اللزدا ل  

 اا ززل ( 1.431 –1.470)  حيززث لززاتت بقززيم a1,a2,a3,a4  ناززائج الاحميززل ازز  ناززائج قيززاس البلززد الكلززري لملينززات الارا يززج
القيم اقارابيا  يائيياً الا حد اا ان الطبيلج ان ليج  ان ليج ا رى فيز  ااا زل قيازج  ابازو احزددة  فز  نضزس ال قزت ىز  

 –1.910)  لاتت بقزيم c1,c2 ا  قيم ايادرىا الارا يج ف  حين ااائج قياس البلد الكلري لمليناين  قيم  ااقاربج ا  بل يا 

  اي ا ابالادىا ىن ناائج قياس البلد الكلري لملينات الارا يج ( مما يذل لابتعادها الكبير عن خصائص الطبيعة1.946
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 المنتخبةديثة الحية الكسري لمواجيات المحم نتائج تحميل نوع الايقاع 2-2-3
فززز  ااالاكيززا إيقاىززا اان ىززا   b1,b2لمليناززين اا لززا  ال انيزززج طبيلززج اا اليزززج الإيقززاع الكلززري اظيززرت ناززائج احميززل      

فالشبكج اايقاىيزج ذات ان ىزات  الضارات الضايمج  يق  بين النلز  الاضالئج فالليناان الانا بج كانت ذات إيقاع ب   ات غااقج
 فززز  حزززينل  يلطززز  ذلزززك اضالئزززج ىاليزززج كازززا ان الاكزززرار القميزززل فززز  قزززيم انطززز ال ىززز  اؤشزززر لمانززز ع اللزززال  كبيزززرة فززز  أاطززز ا

ذلزك راابزج ىاليزج  يزافالشزبكج اايقاىيزج ذات لان ىزات القميمزج فز  أاطز ال  يلطي   كان اايقاع ب   زات بي زاتc1,c2لمليناين 
 . 6 لد ل      بج اللاليج الاكرار اللال  ف  قيم انط ال ى  اؤشر لمراان اا كاا
ىزززن الايزززدر يزززج  نايلزززج ابالزززاد ال اليزززات الالااريزززج الاحم الاززز  اا مت:ال انيزززج الاحقزززز ازززن الضر زززيج  بزززذلك ااكزززن لمبحزززث    

     الراابج اللش ائيجيللميا اايف ب اً يقاىاايم   الااا ل بالا ر ث فانيا احقز ا
 :قياس خصائص التوزيع الايقاعي الكسري  2-2-4
لززيام فزز  ىززذه الضقززرة قيززاس  احميززل  يززائص الا زيزز  اايقززاى  الكلززري لملينززات ااربلززج الانا بززج كاززا اززم ا  ززيحيا لززابقا     

 الاز  ااايرات اايقاع الكلري  الا  ام الا لاييا  ا  يحيا  ان ااطار النظري ف  الاحز ر اا ل قياس  ذلك ان  لال 
   كاا يم :  11,12ا  حيا اللدا ل  

الالازاري الاحمز  ااا مزج بانازاط البيز ت الاحميزج الارا يزج  باضايزيميا ان حيث ايدر اايقاع الكلري كانزت انااز  لماز ر ث  -
  ىنايرىا ان حيث ال يائص الل ىريج  الشكميج ان ىناير  ىلاقات .

ا بيززت باا ززافج الززا كززاس  الاززد ير ج اليرايززج   اانلااززا االيززات الالااززدة اززم اىااززاد اليززات احزز ات كلززريج شززامت الاقيالززي -
ىمزا ان الالاازل از  الارلز  الانا زب لزم يكزن اازا يزدل اايير  يائص  ىاميزات حزذف  ا زافج   اىزادة انظزيم  اشزبيو ذااز    

  فز يي  االانلاخ  الاكرار اناا ان  لال اح ات كلريج احقز الاااير ا  ااحاضاظ بللاقات ااراباط ا  الارل .
 اشزال ال يزائص الشزكميج كزالم ن  از اد البنزات  اابلزاد اافقيزج  اللا ديزج  يزائص الا زيز  اايقزاى  الكلزري   فياا ي زص -

باا افج الا ال يائص الل ىريج كالللاقات  النلب  اقلياات االزات  ان الاك ين ناير  الاك نات االاليج لم اليج  الل
الينزج  ازم الزا اارىا ازن الايزدر اايزم  اقابزل  ا بيزت ل يزائصج فز  فقد برزت قزرارات ايزايايج   ا زح  -الكم   غيرىا 

ىمززززا الالززززا يين اززززم ا بيززززت  يززززائص   b1 فياززززا ي ززززص اللينززززج اا لززززا حيززززث  ااييززززر  يززززائص ا ززززرى   بشززززكل اازززز ازن ,
ريز  اضايزززيل اافزززا,ال يزززائص الشزززكميج ا زززل الحضزززاظ ىمزززا الزززا دام ااقززز اس  ااىازززدة  الشناشزززيل  ازززادة الطزززاب ز  ال شزززب 

كاك نات الاليج ,  ال يائص الل ىريزج ا زل ا بيزت ىمزا الزا ى الللاقزات  النلزب  نلزب اانضازاح , اقابزل ااييزر  يزائص 
ا رى حيث ام الاللايا بالطرز  اااكانات الحدي زج , اذ فيازا ي زص اللينزج اا لزا ازم ا بيزت  يزائص ا زل الزا دام الطزاب ز 

رف   ىنايززززر ا زززل الشنشزززز ل  اللازززز د  اضايزززيل الض ززززات اليززززيض  فزززاريز  الز ززززا ازززادة ال شززززب , باا زززافج الززززا الززززا دام اا
 ىلاقاايززا النلززبيج ازز  الاكزز ين الكمزز  ازز  ااييززر  يززائص ا ززل نلززب اانضااحيززج  الازز  اززم اللززيطرة ىمييززا اززن  ززلال اضايززيل 

االالزيج الان بزج ا زل ااقز اس فقد ام ا بيت  يائص ا زل اللنايزر  b2 الاشربيات  الز ارف , ااا فياا ي ص اللينج ال انيج
از  اىطائيزا ذلزك  ا ل الا دام المز ن اابزيض ااىادة  الز ارف النباايج  اضاييل اافاريز  الادرج الكام  ا  اايير  يائص 

الاماززس ال شززن اززن  ززلال بززر ز  ا زز يم الز رفززج  ىمززا لززطح ال اليززج كاطززار ىززام , ازز  ظيزز ر فكززرة البالك نززات اقابززل فكززرة 
اليززيضيج  زيززادة نلززبج اانضااحيززج ازز  احا لززج الحضززاظ ىمززا الشززرفيج اززن  ززلال الززا دام اضايززيل الاشززربيات  ز رفايززا  الض ززاتات

الا دام اللناير الانا بج بطريقج حي يج اذ ام اىاااد اضردة الق س  ذلك با بيت  يائييا ارة كاا اظير ف  اضاييل كاا ام 
كززاس كاززا اظيززر  ا ززحج فزز  اضايززيل لاززرة ا ززرى اززن  ززلال اليززات الاززد ير  اانالشناشززيل  بااييرىززا اززن  ززلال احزز ات كلززريج 

 الن افذ باا افج الا ا  يم الق س كاا ف  الريف الاد ل .
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اا ززل حالززج لززمبيج فززلا ا لززد اي فكززرة ىززن انااائيززج ايززادر الاكزز ين الازز     c1,c2 ااززا فياززا ي ززص الليناززين ال ال ززج  الرابلززج -
في  الرد اركيب ت الالاادة فلاا لد اليج  ا حج ااا االياج حاا ا  لياقيا الحال  الاحيط ,اارابطفااشكال ىش ائيج   غير 

 االبز ينطبز ىما ىما  يائص ال اليزات حيزث ا ي لزد انلزلام  ا   اد البنات  بطريقج غير ادر لج ىش ائ  لملناير  ا
 ا حج ادر لج  بين اللناير  ان الاكز ين الكمز  فاللاميزج  قرار  ا ح ف  انظيم الييئج الشكميج ا  انلدام  ل د اي ىلاقج

  4 اذ ظيزرت قياايزا قريبزج ازن اائج قياس البلد الكلري لمليناين ىذا ياطابز ااااا ا  ن ش ائيج غير الاندة ىما فكر  ا حى
 كاا ان ايقاىيا ال   ائ  ابيض يللميا لاادة رايبج.

 ات :ـــالاستنتاج   2-3 
ازراكم الااارلزات الالااريزج الايزر الالزؤ لج   الالزاندة ىمزا يا زل احزد الحمز ل الايازج الاطر حزج ازات ظزاىرة اايقاع الكلري -

انطز  مز الان ع غير الادر س  اللطح   البليد ىن ىاقو الانظيا   الا  الببت باانحدار اللري  باالاه حالزج ازن ااربزاك 
ام لمادينج  طاس الالايا  اش يو ى يايا   ااالكيا , فاايقاع الكلري يحازل  الاش يش  فقدان الا ازن ىما الا ى الاشيد الل

لاج الااريج الايرة احال يضج الا ازنج بين الان ع  الاكرار,  في  الاان ع البليد ىن الاشز يو  اللشز ائيج   ازن  ااكانات ا ليد 
احقيززز الانزز ع اززن  ززلال    ات اارابززاط ازز  اللززياز ززلال لززذب حالززج اا ززطراب باالززاه النظززام  الانزز ع اايلززاب   اىززادة ىلاقزز

 االااراريج ا  ااى  لابز  الاأليس لاا ى  احز, بليدا ىن اح  الااحقز بداف   مز الاان ع باضي او اللطح  .
 الارابطززج الل ىريززج ال يززائص    الارابطززج بالالززا ى اللززطح  لماكزز ين ال يززائص الشززكميج بكززل اززن يلنززا اايقززاع الكلززري  -
ابززززرز اىايززززج د ر الللاقززززات  ال يززززائص الل ىريززززج فزززز  احقيززززز الانزززز ع ىنززززداا يبززززرز د ر    لبنيززززج اللايقززززج  ىلاقززززات اراباطيززززابا

في  ىاميزج ا ازنزج ادر لزج بزين قزرارت الااييزر  الا بيزت فز  يحيح  ال يائص الشكميج ف  احقيز  يائص ااراباط  اللكس
الكمزز  للاشززكال بلايزز  الززا ياايا ك نيززا اقزز د نحزز  الض  ززا  احزز  الااحقززز  اللاميززج الايززايايج  بيززدف الززابلاد ظززاىرة الااييززر

  اابالاد ىن اليدف االال  باحقيز الاالج  الان ع.
اللطحيج للاشكال  احقيز الاضرد بدا ان الاكراريج الاااج    الالااري احقيز افكاره الذاايج ف  ايايم ال اليات ياكن لمايام -

اع الكلززري يززر ان يلززيم فزز  فززك ااالززك اليزز رة الااكاامززج لملززياز اززن  ززلال فيززم  درالززج اايقزز اززن غاززن ايززادر ىشزز ائيج 
ئ الضل ات الحايمج حاا  زان النلزيج مىا كايادر ا ليديج للاشكال اللديدة  ان ىنا ياكن الاحا ى اللياز الاحيط  اىاااد

 اراريج اشكل اللناير اللديدة.حال قياج  بلد  ىاز ي ان الابطريقج ااكاامج ا  ااى  ا ل د لا الح ري
احقز ال اليات الارا يج ايقاىا كلزريا اان ىزا ااالزا  االزاناد الييزا لانظزيم ال يزائص الشزكميج  الل ىريزج ي زان اابالزاد ىزن -

الاززز  الزززاند ايزززاا ىا لماززز ر ث فلزززاتت ايزززاايم  حزززاات اا زززطراب  الض  ززز يج  ىززز  ااحققازززو ال اليزززات الاحميزززج اايلابيزززج
م  ذات  يائص ايقاىيج كلريج ااقاربج  اياىا  اللكس يحيح اذ اظيرت ال اليات الاحميج الا  ابالزد ايزاا ىا ىزن  اليااي

 . الا ر ث اش يشا  ا طرابا ىال 
اىزززم لزززط ح االاقزززات اززز  الاامقززز   بالازززال  يظيزززر ىنزززاك ن ىزززا ازززن الانزززاقض بزززين انازززاط اانضازززاح الحزززديث ال اليزززات  زززل اا -

اازززا يضزززاح الالزززال اازززام لدليزززج ااكانيزززج الزززا اار امزززك ال اليزززات اليزززمدة  نحززز  ال زززارج  اانضازززاح نحززز  الزززدا ل  اللزززابز اانضااح 
ال ارليج اا انو بالرغم ازن يزلادة امزك ال اليزات اا انيزا احازل غنزا  اك ينزات ا زل الشناشزيل غنيزج باضايزيميا   المقزج ىمزا 

 ان ليج ا رى اظير ااكانيج دف  ال اليات الاقطليج الدا ميج  الاطمج ىما  ذلك اللدار اليمد ليا ل  مضيج لامك الم حج الضنيج
الضنات ال لط  باالاه اانضااح نح  ال ارج ك نيا كانت اا ل اك ر اللط ح اضاىلا ا  الاامق   ان نظزام اانضازاح نحز  الزدا ل 

 رابطج بالذاكرة اللاليج لماامق . بالاال  احال  يائص  ىناير ذات  ي ييج شكميج غنيج ان ليج  ان ليج ا رى ا
 :المصادر
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 )الاطار النظري الموضح لفكرة الايقاع الكسري المطروح من خ ل الدراسات السابقة(( 1جدول )

 الاضردة 
 الرئيليج

 الل انب الارابطج بيا ال ان يج الاضردات

الاضردة 
 اا لا

ف  النااج الالااري باالاه الضاىميج  الانظيم اللاىش ائ  الاناداً لللاقات االيج الا  يلاادىا الالااري لاحقيز الان ع الاا ازن لد الالريف االرائ 
 ااايرة   يحكايا ىاز انظيا  الال  يحضز اكراراايا اايلابيج البليدة ىن االانلاخ اللمب  لما ر ث

 
الاضردة 
 ال انيج

 
 ااىداف الاقي دة

لاكرار, لاحقيز ذلك الاكرار الاان ع  الان ع البليد ىن الاش يو  مز لاج الااريج الايرة احال يضج الا ازنج بين الان ع  ا
  اللش ائيج  .

 لذب حالج اا طراب باالاه النظام  الان ع اايلاب   اىادة ىلاقات ااراباط ا  اللياز. 
داف   مز الاان ع باضي او احقيز الان ع ان  لال االااراريج ا  ااى  لابز  الاأليس لاا ى  احز, بليدا ىن اح  الااحقز ب 

 اللطح  .
الاضمردة 
 ال ال ج

    ات بي ات ن ع اايقاع الكلري
    ات غااقج

  f/1   ات 
الاضردة 
 الرابلج

 
 

ايدر اايقاع 
 الكلري

 انااط الااريج اناا  لملاارة  انااائيج الايدر 
 اللياز الاحيط

اناا  الا  ارج  
 اللاارة

 الطبيلج
 ......  -الرلم  –الضن ن   الا ليقا 

 ىلاقج اباشرة . الايدرا   ىلاقج ااراباط 
 ىلاقج غير اباشرة .

طبيلج ال يائص الانا بج ان  
 الايدر اايم 

 يائص شكميج   الم ن , طبيلج الا اد الالا داج, اابلاد اافقيج  اللا ديج, الحلم ,  
 , الاك نات االاليج .......  الالافات الضايمج, ااراداد

 كل . -كل  ,  كل –لزت  ,  لزت  -الللاقات  لزت  يائص ل ىريج 
 اقلياات الاك ين الكم    النلب  .

 الالقيد
 درلج اانضااحيج

 انظيم االزات ,  غيرىا
 انا اب اك ينات كميج. - الشا ليج -

 اضاييل   اىادة , اق اس , اشكال ن افذ , افاريز, ..... .الزات ان اك ينات ا   -
الاضردة 
 ال االج

لاات النااج 
 اايقاى  الكلري

اليرايج  اىادة الانظيم الاشبيو الذاا 
 الاقياليج

اايير , انلكاس,الاح ات الكلريج  اد ير
  ......اازاحج, اقياس

الاضردة 
 اللادلج

 يائص الا زي  
 اايقاى  الكلري

يائص شكميج   الم ن , طبيلج الا اد الالا داج, اابلاد اافقيج  اللا ديج, الحلم , الالافات الضايمج, ااراداد , الاك نات   
 االاليج ....... 
ىلاقات ااراباط بين  يائص النااج ا   يائص الايدر  ىلاقات ااراباط  يائص ل ىريج

 ل .ك -كل  ,  كل –لزت  ,  لزت  -اايم   لزت
لزت  ,   -ىلاقات اراباط  يائص الاك ين ا  بل يا  لزت

 كل . –لزت 
 النلب

 اقلياات االزات
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  A3 جية داخمية لبيت بغدادي( مقطع يوضح وا3شكل )  

 A4( مقطع يوضح واجية داخمية لبيت بغدادي 4شكل )  

  A2 مقطع يوضح واجية داخمية لبيت بغدادي (2شكل )  

 B1 المستندة لممصدر الاصمي( الواجية المحمية 5شكل) A1  مقطع يوضح واجية داخمية لبيت بغدادي  (1شكل )

 B2 دة لممصدر الاصميالمستن( الواجية المحمية 6شكل )

 C1( الواجية المحمية ال مستندة لممصدر الاصمي 7شكل)

 C2ال مستندة لممصدر الاصمي ( الواجية المحمية 8شكل)

 العينات البحثية المنتخبة لمدراسة العممية (2) جدول
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 (A3)التراثية الداخمية ياس البعد الكسري لمواجية ( ق3جدول)
 
 
 
 
 
 
 

    

 
 

 (A3) المنتخبةالتراثية يقاعي الكسري لاحد  العينات الا تحميل التوزيعاسمو  ( 4جدول)

 

  
  

 الشريط الشباكي لقرا ة التوزيع الايقاعي الكسري لمواجية المتوالية الشبكة الايقاعية لمواجية
 
 
 

 المنتخبةالبغدادية التراثية اخمية الدات واجي(الشريط الشباكي لقرا ة التوزيع الايقاعي الكسري لم5جدول)
 

 

   

 (B1) الداخميةالواجية التراثية (B1) الداخميةالواجية التراثية (A2)الداخميةالواجية التراثية  (A1) الداخمية الواجية التراثية

 
 
 

 ية المنتخبةالبغدادمواجيات لتوزيع الايقاعي الكسري ل(الشريط الشباكي لقرا ة ا6جدول)
 

 

   

 التواليب( C1,C2الواجيات غيرالمستندة لممصدر الاصمي)العينات ( عمى التواليB1,B2الواجيات المستندة لممصدر الاصمي )العينات
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 A1  التراثيةالداخمية ( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية 7جدول )
 القيم الااكنج الاضردة ال ان يج الاضردة الرئيلج

 يائص الا زي   اايقاى  
 الكلري

 ال يائص الشكميج

 ل ن الا اد الالا داج الم ن

 ال شب, الاادة الرابطج, الطاب ز  الا اد

  الاضاييل الدا ميج لاك نات ال اليج   ااايرة ا رى  اان ىج  اباج االزات  اابلاد اافقيج

  اباج الالافات الضايمج

 ىندليج بل يا لطحيج  ا رى ال فج الييئج الشكميج

 اان ىج ف  ااالاه  البلد اافق  اارادادات

 ال يائص الل ىريج
نايرىا  حاا ىما الا ى  ب ت النلب لماك ينات الااكررة ف  ال اليج  ى الللاقات كنلب

نلبج اضاييميا الدا ميج  ااق اس, ااىادة بينيا, ا راات  اقلياات 
الاالاالربج ال لطيج  حاا الكبشكانات  الالا يف الا  ا ايا لط حو 

 ال اليج  لاارايا النيائيج

  اباج غير ااايرة اقلياات االزات

 اارابطج  ان الاك ين نضلو   ىلاقات ااراباط

 اارابطج  ان االزات

 
      A2الداخمية  ( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية التراثية8جدول )

 القيم الااكنج الاضردة ال ان يج الاضردة الرئيلج

  يائص الا زي  الكلري

 ال يائص الشكميج

 ل ن الا اد الالا داج الم ن
 الطاب ز  ال شب   الاادة الرابطج طبيلج الا اد

اابلاد اافقيج 
  اللا ديج

 اباج  ااشابيج  ان الاك ينات الدا ميج  اضاييميا  ااىادة  ااق اس ااايرة  اان ىج 
  اباج  ااكررة الالافات الضايمج للالزات الكميج الا  اا انيا ال اليج ف  كلا الطابقين

 ىندليج ااكررة الطحج احياناً  ال فج ا رى الييئج الشكميج
اافاريز االو نح  ال ارج لاؤطر ال اليج ككل  اللل نيايايا اامقج ف لًا ىن  اراداداتا

اارادادات ف  الطابز اا الا  اك ن نح  الدا ل لاك ين  اراات  ف اتات يبايج 
 ال يائص الل ىريج احيطيا يض ف ااىادة ذات الايلان

للناير ىما اللدران الاحيطج  الكبشكانات اكرر النلب لمض اتات بين ااىادة  ا الللاقات كنلب
  بالنلبج لمطابز اار   لكنيا اااير ىما الا ى االزات اا رى لمطابز 1/2بالبج  

      ا  ااحاضاظ ب ب ايايا  ان الاك ينات الاضييميج الدا ميج ليا1/3ان ل  ايبح  
  ميج اباج للالزات  اك يناايا  اضييلاايا الدا اقلياات االزات

  ان الاك ين ككل  ىلاقات ااراباط
  ان االزات

 ىلاقج ارابطيج ل ب ت النلب رغم اايير الاقاييس
  ىلاقج ارابطيج فكل االزات  اضييلاايا  اقليااايا ا    لنلبج  اباج ف  االزات ككل.

     A3 الداخمية ( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية التراثية9جدول )
 القيم الااكنج ال ان يج الاضردات الرئيليج الاضردة

  يائص الا زي  الكلري

 ال يائص الشكميج

 ل ن الا اد الالا داج الم ن

 اادة الرابطج  طبيلج الا اد الالا داج
  اباج لبلض االزات  اللق د  ااق اس  ااىادة بينيا بالنلبج لمطابز اار     ااايرة اابلاد اافقيج  اللا ديج

  اباج ااكررة الالافات الضايمج الزات ا رى  ىق د الطابز اا ل 
 االو نح  االضل ان ليج  احدة فقط لاك ين طاراج االو نح  ال ارج لاك ين اافاريز اارادادات

 اقلياات ىندليج الطحج للاىادة  الاضاييل الدا ميجللالزات الاك نج  الييئج الشكميج
 ل فج لملق د  ااق اس اللباليج اقلياات ىندليج ا

 ال يائص الل ىريج
   للا ل1/2  الاضاييل الطابز اار      1/3لنلب  اباج ااكررة باقدار  كنلب الللاقات

  اباج لالظم االزات اقلياات االزات
 ان الاك ين نضلو  ىلاقات ااراباط

 الاك ين   ان الزات
زات الاليا الاكراريج الاا اليج  باقياس ارابج ابدأ ان الللاقج ارابطيج ارابطيج بين اال

ال اليج ككل  م اللنير م الاضييل  لحد ادز لزت ان الاضييل   الاقلياات الدا ميج 
 لمشبابيك  
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   A4 الداخمية ( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية التراثية10جدول )
 نجالقيم الااك الاضردااال ان يج الاضردةالرئيليج

  يائص الا زي  الكلري

 ال يائص الشكميج

 حيادي بالا دام ل ن الاادة الالا داج الم ن
 اادة رابطج ال شب      طبيلج الا اد الالا داج

ااشابيج  ااكررة  ان الاك ينات الاضييميج اي االم بال بات  اللق د  ااق اس  اابلاد اافقيج  اللا ديج 
  اباج ااكررة الالافات الضايمج يا  الاقلياات الاضييميج ل

االو نح  الدا ل بنضس البلد ان ااالاىين لاك ين الض اتات الييضيج  ا رى االو  اارادادات
 نح  ال ارج كأفاريز احيطيج

 اقلياات ىندليج  لطحيج  ال فج  ذات ىيئج  اباج ااكررة  الييئج الشكميج

 ال يائص الل ىريج
  1/3اكراريج النلب ب بات ف  االزات الاضييميج لكلا الطابقين ف  ال اليج باقدار   الللاقات كنلب

  اباج  ااكررة ىما ط ل ال اليج اقلياات االزات
 ان الاك ين نضلو  ىلاقات ااراباط

   ان الزاتالاك ين
الللاقج ارابطيج ىما الا ى االزات بل يا ببلض  ىما الا ى اللزت الاضييم  

  ل بالك
 B1( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية المحمية 11جدول )

 الاضردة الرئيليج الاضردة ال ان يج القيم الااكنج

الا ر ث الالااري حيث الا دم الشنش ل لكن ىنا ام اح يمو  لشباك اركزي  ياقياس اكبر  ان 
  الاقلياات الد ميج اللزت الاركزي لم اليج ا  ااحاضاظ ىما النلبج  الاضاييل للالزات 

 انااائيج الايدر

 ايدر اايقاع الكلري

 ىلاقج ااراباط ا  الايدر ىلاقج اباشرة

  يائص شكميج الاادة,ال ن,اابلاداافقيو  اللا ديج ,ااراداد
 لزت -ىلاقج لزت طبيلج ال يائص الانا بج ان الايدر

 اقلياات الاك ين الكم  

 انظيم االزات

  يائص ل ىريج
ام انا اب اك ينات كميج اا مت بالشنش ل الاقميدي ا  انا اب الزات انو اا مت شكل الن افذ الدا ميج  

  اقليااايا  اافاريز الا  اؤطر ال اليج ككل بلا  كاميا

 الشا ليج

االزات اليايرة  ان الشبابيك  اللناير الاؤ رة لم اليج اشابيج لملزات ااكبر انيا  ان ااك ين 
 كم  لملنير االال   ى  الشباكال

 الاشبيو الذاا 

 الآليات الالاادة

 
 

ف  ال اليج اىادة انظيم للنير الشنش ل أذ ياح ل ان كامج بارزة ان الطابز اللم ي الا شباك 
اركزي ف  ال اليج بلد قط  الركن  اركيبو ا  الا دااو بنضس الطريقج  ان الطابز اللم ي لكن 

 ه بدل الطريقج الاقميديج الالر فجبانضيذ ز ايا اراداد

 اىادة الانظيم

ام اكرار الاربلات كاقلياات دا ميج لمشبابيك باقاييس ىدة ا  اىاااد اقاييس ىرايج لماشكيلات 
 الز رفيج لاادة الطاب ز ف  ركن ال اليج

 اليرايج الاقياليج
 الاح ات الكلريج برز ىن الطابز اا ل اايير اقياس الشنش ل الاقميدي  ازاحاو ىن اضي او اايم  ككامج ا

بقات اال ان لم اليج الااد ل ن الا اد الالا داج ف  الا اد ف  ال اليات الارا يج ا  الا دام الم ن 
 اابيض الاحايد كأفاريز احيط بكل ال اليج

 الم ن
 

ال يائص 
 الشكميج

  يائص الا زي  الكلري

 الا اد ت الارا يجالطاب ز  ال شب  ف  نضس ا اد ال اليا
 اابلاد اافقيج  اللا ديج ااشابيج  ااكررة  ان الاك ينات الاضييميج  االزات ااايرة  ان الكال االاليج لم اليج

 الالافات الضايمج  اباج
 اارادادات ااايرة بااالاه  الزا يج  الافات ااااداد ىن  ط ال اليج

فقط اذكر  ان اللزت ال احد  انضيذ ىما الا ى الكل  بقيج  اىاااد اقلياات ىندليج الطحج
 االزات

 الييئج الشكميج
  اباج ىما الا ى الاك ينات الاضييميج الدا ميج للالزات  الاقلياات الاربلج  الالاطيمج الزات الن افذ 

ا يمايا ف   ااايرة ىما الا ى االزات ف  ال اليج ككل  نلبج كامج الشنش ل البارزة ااايرة ىن
 الليج اا رى ان ال اليج 

ال يائص  الللاقات كنلب
 اقلياات االزات   اباج ف  كل االزات الل ىريج

 ىلاقات ارابطيج ل ب ت النلب 
 ىلاقات ارابطيج ل ب ت الاقلياات الدا ميج  الاضييلات

  ان الاك ين نضلو
  ان الزات الاك ين 
                ىلاقات ااراباط                
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  B2( قياس مفردات الاطار النظري لمواجية المحمية 12جدول )
 القيم الااكنج الاضردة ال ان يج الاضردة الرئيليج

 ايدر
 اايقاع
 الكلري

 الا ر ث الالااري الااا ل بز الشناشيل,ااق اس,الز ارف,اافاريز الاؤطرة لم اليج ككل  انااائيجالايدر
 اباشرة ااراباط ا  الايدر ىلاقج

 طبيلج ال يائص
 الانا بج

 الاادة ,الم ن , الييئج اليندليج , اارادادات  يائص شكميج

 
  يائص ل ىريج

 لزت  -ىلاقج  لزت
 كل  -ىلاقج  لزت

 اقلياات الاك ين 
 انظيم االزات

 الشا ليج
ليج  الطح ىنايرىا الدا ميج  كاقلياات دا ميج  ان  اليندليج لالاللج الطح ال اام انا اب الز اريف النباايج 

ااب اب  الشبابيك  اطارات  حاا ىما الا ى زلاج الن افذ فييا ا لم يكن الزلاج ابي اً يافياً بل الاااً يحال ز رفج 
 نباايج  كأنو اشبو بالاشربيج رغم ك نو ليس كذلك

 الآليات الالاادة

 اس  الاضاييل الدا ميج لمن افذ  ااب اب  اقلياات الز ارف النباايج  اليندليج باقايس ا امضجاكرار لملق د  ااق   الاشبيو الذاا 

ف  ال اليج اىادة انظيم للاراداد  اافاريز الاؤطرة لم اليج  الشناشيل الا  ايبحت كن افذ ادررلج الا ال ارج  احياناً  أىادة الانظيم
 راات الاشربيج لايبح لطح ز رف  ىما الزلاج لمن افذ ف  الشنش لشرفات اطمج فقط كاا ام اىادة انظيم الا 

 ىما الا ى الن افذ  ىما الا ى الز ارف  ىما الا ى ااب اب  اي اً ااطريز الاؤ ر لم اليج اذ ام اياياور  اليرفيج الاقيالج

 الاح ات الكلريج الآليات الالاادة
 ااب اب اد ير  انلكاس لملق د  ااق اس كاقلياات دا ميج لمن افذ  ااب اباايير الاقياس لمز ارف  ااطاريز  الن افذ   

ازاحج اضي م الاشربيج  ا رااايا الدا ميج ال شبيج ىن الاضي م الاقميدي لايبح اميقج ىما زلاج اذكر الاامقا بالا رث 
 اايم 

 يائص الا زي  اايقاى  
 الكلري

 ال يائص الشكميج

 ب ت الا اد الالا داج ب ت اال ان ل  الم ن

 اباج ف  الزات  الحلر  ال شب   ااايرة ف  ا رى ا راات الاقرنيات ايبحت  رقج  الاادة
 اميقج الااج ىما الن افذ نطضات ال ي ييج 

  اباو ف  الزات  الن افذ الالاطيمج  اابلاد اافقيج  اللا ديج
 ااايرة ف  الزات  اللق د  ااق اس للاب اب 

  اباو لالافات الضايمجا
 ااايرة ايبحت اادرلج  احيانأ بالك نات فقط باحلرات اكال بارزة كشناشيل اارادادات

 اىاااد اقلياات ىندليج ااكررة الطحج لملناير  الاضاييل الدا ميج ليا  لمز ارف الييئج الاشكيميج

 ال يائص الل ىريج
 الللاقات
 كنلب

 ااب اب  اقليااايا الدا ميج  الز ارف ااايرة ىما الا ى   اباو ىما الا ى الن افذ
 االزات الضايمج بين لط ح ال اليج الاادرلج

  اباج اقلياات االزات 

 ىلاقات ااراباط
 ارابطيج ا  الايدر اايم  ىما الا ى الكل 
 ارابطيج ىما الا ى االزت  الاقلياات  انيا

 (A1)اجهة التراثية ( قيم البعد الكسري للو13) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 

Log( n2- log 

n1) 

log N log 1/r fill Boxes 

num. 

All Boxes 

num. 

Grid size 

1/r 

Grid 

dim. 

Steps 

analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

1.584963 0.301029996 0.47712125 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 

1.604862 0.301029996 0.48311162 1.380211 0.90309 24 64 8 2*2 Step3 

1.990085 0.301029996 0.59907514 1.863323 1.20412 73 256 16 1*1 Step4 

- - - 2.462398 1.50515 290 1024 32 .5*.5 Step5 

Db=1.544          

 (A2 ) ثية( قيم البعد الكسري للواجهة الترا 14) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 

Log( n2- log 

n1) 

log N log 1/r fill Boxes 

num. 

All Boxes 

num. 

Grid size 

1/r 

Grid 

dim. 

Steps 

analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

2 0.301029996 0.60205999 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 

1.658211 0.301029996 0.4991714 1.50515 0.90309 32 64 8 2*2 Step3 

1.541461 0.301029996 0.46402596 2.004321 1.20412 101 256 16 1*1 Step4 

- - - 2.468347 1.50515 294 1024 32 .5*.5 Step5 

Db=1.54          
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 ( A3 )( قيم البعد الكسري للواجهة التراثية15) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 

Log( n2- log 

n1) 

log N log 1/r fill Boxes 

num. 

All Boxes 

num. 

Grid 

size 1/r 

Grid 

dim. 

Steps 

analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

2.426265 0.301029996 0.73037847 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 

1.584963 0.301029996 0.47712125 1.633468 0.90309 43 64 8 2*2 Step3 

1.207941 0.301029996 0.36362655 2.11059 1.20412 129 256 16 1*1 Step4 

 - - 2.474216 1.50515 298 1024 32 .5*.5 Step5 

Db=1.55          

 (A4) التراثية ( قيم البعد الكسري لمواجية16) جدول

D log (1/r2- log 

1/r1) 

Log( n2- log 

n1) 

log N log 1/r fill Boxes 

num. 

All Boxes 

num. 

Grid 

size 1/r 

Grid 

dim. 

Steps 

analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

2.554589 0.301029996 0.76900787 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 

2.159657 0.301029996 0.65012144 1.672098 0.90309 47 64 8 2*2 Step3 

0.703607 0.301029996 0.21180681 2.322219 1.20412 210 256 16 1*1 Step4 

 - - 2.534026 1.50515 342 1024 32 .5*.5 Step5 

Db=1.60          

 (B1) المحلية المستندة للموروث ( قيم البعد الكسري لمواجية17) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 

Log( n2- log 

n1) 

log N log 1/r fill Boxes 

num. 

All Boxes 

num. 

Grid 

size 1/r 

Grid 

dim. 

Steps 

analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

0.807355 0.301029996 0.24303805 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 

3.857981 0.301029996 1.161368 1.146128 0.90309 14 64 8 2*2 Step3 

0.217307 0.301029996 0.06541597 2.307496 1.20412 203 256 16 1*1 Step4 

 - - 2.372912 1.50515 236 1024 32 .5*.5 Step5 

Db=1.47          

  (B2المحلية المستندة للموروث )  ( قيم البعد الكسري للواجهة18) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 
Log( n2- log 

n1) 
log N log 1/r fill 

Boxes 
num. 

All 
Boxes 
num. 

Grid 
size 
1/r 

Grid 
dim. 

Steps 
analysies 1 0.301029996 0.30103 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

1.392317 0.301029996 0.41912931 0.90309 0.60206 8 16 4 4*4 Step2 
1.736966 0.301029996 0.52287875 1.322219 0.90309 21 64 8 2*2 Step3 
1.591816 0.301029996 0.47918442 1.845098 1.20412 70 256 16 1*1 Step4 

- - - 2.324282 1.50515 211 1024 32 .5*.5 Step5 
Db=1.431          

 (C1) المحلية الغير مستندة للموروث ( قيم البعد الكسري للواجهة19) جدول

D log (1/r2- log 
1/r1) 

Log( n2- log 
n1) 

log N log 1/r fill Boxes 
num. 

All 
Boxes 
num. 

Grid 
size 
1/r 

Grid 
dim. 

Steps 
analysies 2 0.301029996 0.60205999 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

1.930737 0.301029996 0.58120985 1.20412 0.60206 16 16 4 4*4 Step2 
1.797183 0.301029996 0.54100603 1.78533 0.90309 61 64 8 2*2 Step3 
2.059982 0.301029996 0.6201164 2.326336 1.20412 212 256 16 1*1 Step4 

 - - 2.946452 1.50515 884 1024 32 .5*.5 Step5 
Db=1.94          

 (C2) المحلية الغير مستندة للموروث ( قيم البعد الكسري للواجهة20) جدول
D log (1/r2- log 

1/r1) 
Log( n2- log 

n1) 
log N log 1/r fill Boxes 

num. 
All Boxes 

num. 
Grid 

size 1/r 
Grid 
dim. 

Steps 
analysies 2 0.301029996 0.60205999 0.60206 0.30103 4 4 2 8*8 Step1 

1.672425 0.301029996 0.50345019 1.20412 0.60206 16 16 4 4*4 Step2 
2.108934 0.301029996 0.6348525 1.70757 0.90309 51 64 8 2*2 Step3 
1.858885 0.301029996 0.55958021 2.34242 1.20412 220 256 16 1*1 Step4 

 - - 2.90200 1.50515 798 1024 32 .5*.5 Step5 
Db=1.91          
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